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Atlasul ,Factorii abiotici de mediu si securitatea ecologica” a fost realizat Tn cadrul proiectului
.Modelarea spatio-temporald a factorilor abiotici de mediu pentru estimarea stabilitdtii ecologice a
peisajelor” cu cifrul 20.80009. 7007.08.
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Nota Informativa

Atlasul ,Factorii abiotici de mediu si securitatea ecologicd” a fost elaborat in baza rezultatelor
obtinute privind modelarea spatiala ai factorilor abiotici de mediu ce influenteaza securitatea
ecologica a tarii. Acesta cuprinde un set de materiale cartografice, ilustrative (fotografii, grafice si
diagrame) si descriptive, In care sunt prezentate cele mai importante rezultate din cadrul proiectului
sModelarea spatio-temporala a factorilor abiotici de mediu pentru estimarea stabilitatii ecologice a
peisajelor” cu cifrul 20.80009. 7007.08 (implementat in perioada 2020-2023). Necesitatea editarii
acestui Atlas este determinata si de nevoia implementarii strategiilor intersectoriale de adaptare la
modificarile actuale de mediu.

Atlasul este structurat din urmatoarele compartimente - Factorii geologo-geomorfologici, Conditii
climatice, Hidrografie, invelisul de sol, Peisaje.

Compartimentul climatic al Atlasului include un set de harti, tabele si grafice care caracterizeaza
conditiile climatice de pe teritoriul Republicii Moldova pentru perioada anilor 1980-2020. Conform
rapoartelor Comisiei Interguvernamentale pentru Schimbari Climatice (IPCC) Tn aceasta perioada se
observa o crestere continud esentiala a temperaturii globale din toata perioada de inregistrari
instrumentale.

Compartimentul ,,Peisaje” include Tn premierd o harta a peisajelor, clasificata dupa o metodologie
internationald, care poate fi utila pentru amenajarea teritoriului. Pentru a pune bazele unei abordari
durabile Tn securitatea ecologica a fost creata harta securitatii ecologice a peisajelor, obtinuta pe
baza modelului PSR (Presiune - Stare - Raspuns).

Atlasul este destinat in calitate de material informativ institutiilor care activeaza in domeniul
protectiei mediului Tnconjurator (Serviciul Hidrometeorologic de Stat, Agentia ,Apele Moldovei”,
Agentia de Mediu, Inspectoratul pentru Protectia Mediului), Autoritatilor Publice Raionale si Locale,
dar si institutiilor de invatamant de profil - universitati si colegii.

Conducatorul proiectului dr. lurii BEJAN
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Problemele aparute in urma schimbarilor climatice, dar si
necesitatii conservarii diversitatii biologice si landsaftice
sunt formulate in documentele de baza adoptate de
comunitdtile mondiale si europene. Adoptarea acestor
documente este stimulata, pe de o parte, de necesitatea
perceperii mediului Tnconjurdtor ca un tot intreg, iar pe de
alta parte, de necesitatea evaluarii acestui mediu din
punctul de vedere al confortabilitatii pentru activitatea
vitala a omului, respectand principiile dezvoltarii durabile,
sau dimpotriva, din punctul de vedere al aparitiei
posibilelor problemele de nivel local ori regional, care
ulterior pot sa se transforme in probleme globale.

Printre cele mai complexe si importante probleme
geomorfologice de nivel global, care influenteaza sau sunt
provocate de schimbarile globale ale mediului, fiind
caracteristicein acelasitimpsiR.Moldova, unlocimportant
il ocupa problema proceselor de modelare a suprafetei
terestre. Solutionarea problemelor ce tin de modelarea
actuala a reliefului trebuie integrata in contextul studierii
legitatilor generale de formare a Tnvelisului geografic. La
etapa actuald a dezvoltarii societatii, aceste legitati sunt
determinate de particularitatile de interactiune a factorilor
naturali endogeni si exogeni, precum si de impactul
antropic asupra procesului de formare a spatiului
noosferic. Atentia permanenta acordata geomorfogenezei
contemporane releva semnificatia si actualitatea acestei
directii de cercetare a reliefului, atdt in contextul
importantei acestuia pentru conservarea diversitatii
biologice si peisagistice (pentru ca in dependenta de relief,
component al peisajului, se afld repartitia comunitatilor
floristice - petrofite, hidrofite, saracirea esentiala a acestor
comunitati Tn ariille de manifestare a proceselor
distructive), cat si a calitatii mediului pentru viata si
activitatea omului.

Tn genere, problema riscurilor si a securitatii geoecologice
la etapa contemporana de dezvoltare a stiintelor naturii
ocupa un loc prioritar. Desi i se acorda o importantad
primordiala, sirul celor maiactuale probleme, care necesita
solutionare, rdmane destul de vast. Acest fapt este
conditionat, in primul rand, de aspectul multilateral al
problemei, precum si de faptul cd proceselee ce au loc in
mediul naturalsi societate, ca rezultat alinteractiuniilor nu
decurg liniar, mai ales la etapa actuala de dezvoltare a
societatii noastre.

Problema globala ce tine de fenomenele catastrofale n
ansamblu, si de procesele geomorfologice periculoase, Tn
particular, consta in prioritatea chestiunilor legate de
securitatea si riscul ecologic, care apar inevitabil la analiza
functionarii complexelor natural-teritoriale.

Particularitatile geologo-geomorfologice ale teritoriului R.
Moldova favorizeaza evolutia unor astfel de procese
geomorfologice distructive, cum sunt, in primul rand,
surparile si, grohotisurile, scurgerile de noroi, alunecarile
de teren, eroziunea lineara si areolara. Aceste procese
distrug cea mai mare bogdtie naturalda a R. Moldova -
solurile, mijlocul principal de productie Tn agricultura.
Manifestarea acestor procese pe scard larga este o
particularitate caracteristica a R. Moldova.

Versantii cu forme de grohotis, sunt in mare parte limitate
la aflorimentele de roci calcaroase din vaile raurilor,
precum Nistru si Raut, dar si afluentii acestora (in partea de
nord a vaii). Suprafata ocupata de tipul dat de procese este
relativ stabila in timp.

Majoritatea bazinelor de scurgere a noroiului sunt limitate
larauri mici- afluentiairaului Nistruintr-o masurd mult mai
mica pana la afluentii raurilor Ichel, Raut si Bac.

Alunecdrile de teren se dezvolta exclusiv in conditii de
campie, pe povarnisurile vailor si valcelelor. in total in R.
Moldova au fost inregistrate la sfarsitul anilor 80 -
Tnceputul anilor “90 ai secolului trecut peste 15 mii de
alunecari de teren si circa 45 mii de ravene si ramificatii pe
terenuri cu destinatie agricola. Suprafata totala a
terenurilor deformate de alunecadri constituia circa 480 mii
ha, din care numai alunecarile actuale ocupau peste 79 mii
ha.n perioada 1979 - 1989 suprafata terenurilor degradate
de alunecari se marea anual in medie cu 565 ha, iar Tn anii
de activare in masa a acestui proces - cu 10,2-15,6 mii ha
(fara a lua in considerare suprafetele care erau scoase din
aceasta categorie si trecute la pasuni sau la fondul funciar
pentru impadurire). Este de mentionat ca 79-96 % din
suprafata alunecarilor o constituiau terenurile agricole.

La mijlocul anilor “80 ai secolului trecut suprafata
ravenelor si a terenurilor dintre ele si din apropierea lor
nemijlocitd, extrem de nepotrivite pentru prelucrare
mecanizatd, alcatuia nu mai putin de 80 mii ha.

Daunele medii anuale in urma distrugerii solurilor de catre
alunecarisiravene se estimeaza la cca 175 mil. lei. La aceste
daune se adauga si cele provenite de la distrugerea caselor
de locuit, Tintreprinderilor industriale, cailor de
comunicatii; de la Tnndamolirea iazurilor, lacurilor de
acumulare, a luncii raurilor etc. in afard de aceasta,
eroziunea si alunecarile de teren, prin modificarea
regimului  hidrologic si  hidrogeologic, agraveaza
xerofitizarea si favorizeaza dezvoltarea fenomenului de
desertificare.

In general, sub notiunea de risc se subintelege valoarea
bidimensionald, careinclude atat probabilitatea producerii
evenimentului aleatoriu nedorit, cat si pierderile legate de

acesta. Referitor la utilizarea mediului natural, riscul se
intelege ca probabilitatea aparitiei efectelor nefavorabile
(probabilitatea formarii  situatiilor exceptionale) la
aplicarea unei sau altei metode in exploatarea globala,
regionala sau locald a resurselor naturale si in procesul de
utilizare a conditiilor naturale, de functionare a liniei
tehnologice etc.

Riscul geomorfologic Tnseamna dereglarea echilibrului
dinamic al sistemului geomorfologic sau a unor parti ale
acestuia, care se manifesta prin procesele intense de scurta
durata de schimbare a reliefului suprafetei terestre si care
au un caracter hazardat sau catastrofal pentru om,
activitatea vitala a lui si functionarea sistemelor
economice, precum si pentru alte parti componente
valoroase ale mediului inconjurator.

Tn practicd se utilizeaza frecvent indicatorul probabilistic al
riscului, care reflectain cazul nostru probabilitatea cresterii
suprafetei ocupate de anumite forme de manifestare a
procesului  distructiv. Relieful, particularitatile de
dezvoltare a acestuia, complexul proceselor dinamice
exogene joaca un rol important in evaluarea securitatii
spatiului Tnconjurdtor. Acest rol se reflecta prin
multitudinea formelor de manifestare a proceselor si
fenomenelor concrete, care schimba infatisarea si natura
situatiei geografice. Unuldintre cei maiimportantiagenti ai
dezastrelor ecologice este relieful in diferite ipostaze:
natural si antropic.

Conditiile naturale, care favorizeaza dezvoltarea
proceselor exogene, s-au creat pe parcursul evolutiei
geologice a teritoriului dintre Prut si Nistru, mai ales Tn
neogensicuaternar. Uneledin aceste conditii suntcreate cu
precadere de particularitatile structurii geologice a
teritoriului, altele - de specificul regimului climatic.

In structura geologica un rol important il au formatiunile
sedimentare care se deosebesc prin compozitia litologica,
rezistentd, varsta, textura, geneza etc.

Fragmentarea orizontala puternica a teritoriului, mai ales
n partea centrala a republicii, a determinat predominarea
n alcatuirea reliefului a suprafetelor inclinate. Tn cadrul
campiilor, aceste suprafete constituie 58-62 %, iar Tn
perimetrul podisurilor-67-87%din suprafata lor. De aceea,
teritoriile intens fragmentate de reteaua de vai si valcele
poseda,in caz de egalitate a celorlalte conditii, un potential
al dezvoltarii proceselor exogene. Adancimea fragmentarii
(energia) reliefului este una dintre caracteristicile care
determind particularitdtile versantilor - lungimea si
inclinarea lor. Cu cat este mai mare adancimea fragmentarii
(daca celelalte conditii sunt egale), cu atat este mai mare
inclinarea versantului si, implicit, probabilitatea activarii

proceselor. Astfel de versanti, in legdtura cu fragmentarea
orizontala si verticald intensa a reliefului, ocupa mai mult
de jumatate din suprafata republicii.

Inclinarea versantilor determin adancimea alunecarilor si
volumul maselor alunecate, intensitatea dezvoltarii
eroziuniiliniare, care adesea provoacd formarea uneigrupe
genetice specifice de alunecari - de ravena, ce au o
extindere larga in tara.

La dezvoltarea alunecarilor isi aduc contributia si
cutremurele de pamant, care au loc in republica destul de
des. Pe ceamaimare parteateritoriului,cutremurele se pot
manifesta cu o intensitate de pana la 7 grade, iar in partea
sud-vestica - pana la 8 grade.

Conditiile climatice ale republicii, de asemenea,
favorizeaza evolutia procesului de alunecare. Schimbarea
frecventa a elementelor meteorologice genereaza
modificarea altor componente ale mediului natural si, in
primul rand, a insusirilor de rezistenta a rocilor si a
conditiilor hidrogeologice.

Precipitatiile atmosferice, patrunzandin roci prininfiltrare,
diminueaza rezistenta legaturilor fizice si chimice dintre
particule. Umezirea suprafetelor fisurilor micsoreaza
rezistenta rocilor mai mult de trei ori. Ploile torentiale
favorizeaza evolutia eroziunii liniare, care la randul sau
intensifica fragmentarea orizontala si verticala a reliefului,
erodeaza baza versantilor. Influenta precipitatiilor se
manifestd si prin majorarea presiunii hidrostatice si
hidrodinamice a apelor freatice. De un potential de
dezvoltare a procesului de alunecare - unul dintre cele mai
periculoase procese naturale de risc - dispune un teritoriu
total de 670 mii ha (20% din suprafata republicii), din care
cca 500 mii ha reprezinta terenurile destinate agriculturii.

Tn legatura cu utilizarea economicd intens3 a teritoriului R.
Moldova, un rol tot mai important in desfasurarea
proceselor geomorfologice il joacd activitatea omului.
Activitatile economice pot fi, pe de o parte, cauza
nemijlocitd a activizarii lor si aparitiei noilor focare ale
acestora, iar, pe de alta parte, pot preveni si chiar stopa
dezvoltarea acestui proces.
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Complexele litologice

[ Argilite, aleurolite, gresii, gravelite,
calcare cu straturile subordonate de
marne, argile, nisipuri si diatomite

Argile carbonatice, uneorinisipoase,
cu straturile subtiri de marne, calcare
si nisipuri

Argile preponderent stratificate,
frecvent cu lamine de aleurite si
mai rar cu straturi de nisipuri

[ Argile preponderent grauntoase,
cu straturile rare de aleurite,
nisipuri si calcare

Nisipuri cu alternantd neuniforma
a aleuritelor, argilelor si calcarelor
(pe alocuri)

[ Nisipuri, pietrisuri cu lentile
de galeti [IS1] si conglomerate,
aleurite, argile

Sirodoev Gh., Mitul E., Nicoara I.
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Harta pantelor (intervalele folosite pentru evaluarea

Harta hipsometrica

dezvoltarii alunecarilor de teren)
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Panta este o caracteristica foarte importanta in analiza
reliefului, constituind unul dintre factorii esentiali n
dezvoltarea unor procese geomorfo-logice, mai ales a
proceselor legate de deplasarile de pe versant.

Harta pantelor a fost realizata in baza modelului numeric
al terenului (MNT). Tn cadrul acestei etape de cercetare,
pentru suprafata Republicii Moldova au fost realizate 3

1.77%

7.71%

32.11%

harti, ce contin date referitoare la panta versantilor.
Fiecare dintre ele are delimitarea pantelor conform
necesitatilor de prezentare a anumitor parametri.

Prima hartd a pantelor este clasificatd Tn 6 clase de pante
(intervalele utilizate Tn evaluarea dezvoltdrii alunecarilor
de teren) si este delimitata dupa cum urmeaza:

Panta, grade

Bl suw?
S Wl 2-4
[0]
o W 46
oo
85 6-8
0
=8 mm 8-12
30)
@25 | M peste 12
X '©

Intervale utilizate Tn evaluarea dezvoltdrii alunecdrilor de teren

Pentru urm[toarea harta, pantele au fost clasificate in 6
clase (intervalele utilizate Tn evaluarea dezvoltarii
ravenelor). Astfel, cele mai raspandite sunt pantele
cuprinse intre 1-5° care ocupa 58,01% din suprafata totala
a republicii. Cu valori aproximativ egale se caracterizeaza
versantii cu panta cuprinsd intre 0-1° (14,6%) si cele

%

cuprinse intre 5-7° (13,47%), iar pantele cuprinse intre 7-9°
si cele cuprinse ntre 9-12° ocupa 7,33% si respectiv 4,42%.
Pantele ce inregistreaza valori peste 12° au o pondere de
1,6% si de obicei sunt asociate cu versantii surpati,

cornisele alunecdrilor de teren.

60
50

40

30

20

10

79 9-12 >12

Intervale utilizate Tn evaluarea dezvoltdrii ravenelor

Cantir Angela

Panta, grade

<1
1-5
5-7
7-9
9-12
>12

Harta pantelor (intervalele folosite pentru evaluarea

dezvoltarii ravenelor)

Scara1:1500000
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Tn acest caz cea mai mare pondere din suprafata total3 a
teritoriului revine versantilor cu panta pana la 2° (32,11%).
Toate celelalte clase de pante urmeaza in ordine
descrescatoare. Pantele cuprinse ntre 2-4° ocupa 29,8%
din suprafata republicii si sunt raspandite preponderent in
partea inferioara a versantilor. Versantii cu inclinarea de
4-6° au o pondere de 18,65% din suprafata totala a
teritoriului tarii. Aceasta categorie de pante se intalneste
frecvent Tn partea de mijloc a versantului, alaturi de
pantele cu inclinatia de 6-8°, care au o pondere practic de
doud ori mai micad - doar 9,96%. Urmatoarea categorie

3.75%
5.16%

0.50%

sunt pantele cuprinse ntre 8-12°, care ocupa o suprafata
de 7,71%, si, de obicei, sunt localizate in partea superioara
a versantilor. O pondere de nici 2% o au pantele cu
inclinarea mai mari de 12°, care ca si in prima clasificare a
pantelor corespund cu versantii surpati si cornisele
alunecarilor.

Urmatoarea clasificare este compusa din 9 clase. Prima
clasa reprezinta pantele ce au o inclinare de pina la 1° si
cuprinde teritorii asociate cu luncile riurilor si culmile
versantilor. Aceasta clasa de pante ocupad 15,61% din
suprafata totala a teritoriului tarii.

Panta, grade
sub1
1-2
2-4
4-6
6-8
8-10
10-15
15-30
peste 30

lor

surpari

Riscul asociat

Intervale utilizate in evaluarea dezvoltdrii proceselor de surpare-rostogolire

Cu aproximativ aceeasi pondere (16,23%) urmeaza clasa
de pante cuprinse intre 1-2°. Aceste suprafete sunt cele
mai rentabile pentru agricultura deoarece procesele
exogene de degradare sunt practic inactive aici. Versantii
cu pantele cuprinse intre 2-4° prezinta cea mai mare
pondere de 30,07%. Aceste terenuri de asemenea sunt
putin afectate de procesele gravitationale de degradare si
sunt eficient utilizate Tn agricultura. Totusi pe pantele cu
gradul de Tnclinatie mai mari de 3° se impune aplicarea
sistemelor de masuri antierozionale n functie de
inclinarea versantului si tipul de cultura agricola.

Cantir Angela

Suprafata de 18,65% din teritoriul tarii este caracterizata
de pante cu inclinarea de 4-6°, iar 10,03% ocupa versantii
cu nclinarea cuprinsa intre 6-8°. Pe aceste terenuri este
strict necesarda aplicarea masurilor de protectie
antierozional3. Tn ultima categorie de pante deja apar
suprafete cu gradul de inclinare peste 7°, care reprezinta
terenuri puternic erodate si pentru care se recomanda
inierbarea cu ierburi perene. Urmeaza categoriile pantelor
cuprinse intre 8-10° si 10-15°, care ocupa o pondere de
5,16%, si respectiv 3,75%. Cea mai mica pondere o au
pantele cu gradul de inclinare peste 15°.

Lav de acem
[ e

Panta, g

rade

sub1
1-2
2-4
4-6
6-8
8-10
10-15
15-30
peste 30

Harta pantelor (intervalele folosite pentru evaluarea

dezvoltarii proceselor de surpare-rostogolire)

Scara1:1500000

Cantir A., Chiriac |.
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O caracteristica nu mai putin importantd o reprezinta

orientarea terenurilor sau expozitia versantilor.

Analiza hartii orientarii terenurilor a permis cuantificarea
ponderii versantilor cu diferita expozitie, care determina

variatii apreciabile ale regimului termic al versantilor,

1.13%

(o)
6.92% 6.87%

1

4.
16.82% '
10.62%

fenomen cu influente semnificative asupra declansarii
unor procese de versant (versantii cu orientare nordica
sunt umbriti, din aceasta cauza ei sunt mai umezi si mai
reci si, in conditiile unui substrat reprezentat prin roci
argilo-nisipoase, sunt mai predispusi la declansarea
alunecarilor de teren, eroziune torentiala si solifluctie).

Expozitia terenurilor

Nord

Nord - est
Est
Sud-est
Sud

Sud - vest
Vest

Nord - vest

Suprafete orizontale

Expozitia versantilor

Astfel, conform diagramei, terenurile cu orientare estica si
sud-vestica domina, ocupand o pondere de 17,21%, si
respectiv 16,82% din suprafata totala a republicii.

Terenurile cu expozitie esticda ocupd suprafete ale
versantilor relativ domoli cu lungimi de peste 1000 m, iar
terenurile cu orientare sud-vestica ocupad suprafetele
scurte si abrupte ale versantilor.

Cu valori relativ egale sunt reprezentati versantii cu
expozitie vestica si nord-esticd. Acestia avand o pondere

Cantir Angela

de 14,97 % si respectiv 13,79 %. La o distanta nu prea mare
urmeaza versantii cu expozitie sudica si sud-estica,
inregistrand ponderi de 10,62% si 11,67%, iar versantii
nord-vestici si nordici, constituie 6,92% si, respectiv,
6,87%. Versantii cu expozitie nord-vestica sunt
reprezentati de versanti scurti si in cele mai multe cazuri
cu o panta mai mare de 5° iar cei nordici ocupa
suprafetele versantilor relativ domoli si cu pante cuprinse
intre 5-7°.

Expozitia terenurilor

Nord

Nord - est
Est
Sud-est
Sud

Sud - vest
Vest

Nord - vest

Suprafete orizontale

Harta expozitiei versantilor

Scara1:1500000
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Adancimea si densitatea fragmentarii reliefului

Alti doi parametri morfometrici cu un potential apreciabil
in declansarea proceselor geomorfologice externe sunt
fragmentarea verticala sau energia reliefului si densitatea
fragmentadrii reliefului sau fragmentarea orizontala.

1.20%

9.711%

47.61%

Fragmentarea verticala sau energia reliefului reprezinta
diferenta de nivel dintre altitudinea maxima si minima din
interiorul unui patrat cu latura de 1 km. Valorile astfel
calculate pe fiecare patrat in parte au fost ulterior
interpolate, rezultatul fiind impartit in 5 clase.

0.027%

Fragmentarea verticala, m
sub 50
50-100

100 - 150
150-200
peste 200

Ponderea suprafetelor pe clase de fragmentare verticald a reliefului

Valoarea medie a fragmentarii verticale a reliefului
este de 102,0 m. Circa 48% din suprafata teritoriului
prezintd o fragmentare 50-100 m, iar suprafetele cu
fragmentarea reliefului <50 m ocupd cam aceeasi
suprafata ca si clasa precedenta si constituie 41,48 % din
suprafata total3 a republicii. In timp ce valorile medii (100-

80

150 m) ocupad doar 9.71 %. Valorile mai mari (150-200 m si
>200m) au ponderea 1,2% si 0,03% din totalul teritoriului.

Densitatea fragmentarii sau fragmentarea orizontala a
reliefului se defineste ca fiind lungimea totald a retelei
hidrografice raportata la suprafata totala a teritoriului, de
unde si unitatea de masura - km/km?2.

60

40

20

3-4 4-5  peste

Histograma densitdtii fragmentdrii reliefului

S-a constatat ca suprafetele cu o densitate a fragmentarii
reliefului ce nu depaseste 1 km/km? detin cea mai mare
pondere din suprafata totald a teritoriului (78,04%).
Acestea fiind urmate de terenurile cu o densitate a
fragmentarii cuprins3 intre 1,0-2,0 km/km? cu o pondere

Cantir Angela

de 18,18%. Densitatea cuprinsd intre 2,0-3,0 km/km?
ocupa 3,04% din tot teritoriul, iar suprafetele cu o
densitate ce depdseste 3,0-4,0 km/km?, 4,0-5,0 km/km? si
5,0-6,0 abia ajung la 0,74% din suprafata totala.

Adancimea, m

Adancimea fragmentarii
reliefului

Bl s
B 10-25
[ 25-50
50-75 e
75-100 Fragmentarea verticala, m
100 - 250
peste 250 sub 50
50-100
Sirodoev Gh., Gherasi A, L e 100 - 150
S 1:3500000
o 150 - 200
peste 200

Scara 1:1500 000 )
Cantir Angela
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Fragmentarea orizontala a reliefului Fragmentarea reliefului prin vaile raurilor si vilcelelor
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Densitatea fragmentarii,
km/km?

Densitatea fragmentarii
orizontale, km/km?

sub 1

sub1 [ ]
12 Bl 1-225

5 3 I 1,25-1,50
] . 150-1,75
s 1,75-2,00
B 45 2,00 - 2,50
B pestes e 2,50-3,00

B peste3
by Scara 1:1500 000 Scara1:1500 000
Cantir Angela Sirodoev Gh., Gherasi A.
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Macroforme de relief

PROCESE DE EROZIUNE DE SUPRAFATA

Repartizarea eroziunii de
suprafata

Terenuri afectate de
eroziunea de suprafata pe UAT
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. Suprafata, ha
.~ terenuri afectate

de eroziunea de suprafata peste 50000

40000 - 50000
30000 - 40000
15000 - 30000
sub 15000

Tipuri de macroforme

Afectarea teritoriului UAT _ N Afectarea teritoriului UAT
de eroziunea de suprafata : vy _ de eroziunea de suprafata

comparativ cu valoarea medie

podisuriinalte

podisuri de altitudine medie
podisuri joase

campii de altitudine medie

campii foarte joase

Suprafata tipurilor de macroforme
ale reliefului, km?

Gradul de afectare Gradul de afectare

I - foarte mare - peste medie
- mare mediu
- mediu - sub medie
o mic
l foarte mic
! J - e rd
0 5 10 15 20 mii
Scara1:1500 000 Scara 1:3 000 000 i )
Sirodoev Gh., Gherasi A. Sirodoev Gh., Gherasi A.
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PROCESE DE EROZIUNE DE ADANCIME PROCESE GRAVITATIONALE

Alunecari de teren

Terenuri afectate de
ravene pe UAT

Repartizarea terenurilor
afectate de alunecari de teren
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-« alunecari de teren

Suprafata, ha

~#° ravene Suprafata, ha

peste 2000

peste 800 -

500 - 800 I 1000-2000

250 - 500 B 500- 1000

100 -250 [ 100-500
sub 100

sub 100

Afectarea teritoriului UAT
cu procese de ravenare
comparativ cu valoarea medie

Afectarea teritoriului UAT
de alunecari de teren
comparativ cu valoarea medie

Gradul de afectare Gradul de afectare

- peste medie

Gradul de afectare

[ foarte mare

Gradul de afectare

- peste medie

foarte mare

mare mediu [ mare mediu
mediu [ submedie mediu [ submedie
mic mic
foarte mic foarte mic
Scara 1:3 000000 Scara 1:3 000000
Sirodoev Gh., Gherasi A. Sirodoev Gh., Gherasi A.
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«» hartoape

< bazinele de scurgere a
torentilor de noroi

Sirodoev Gh., Gherasi A.

PROCESE GRAVITATIONALE
Hértoape si torenti de noroi

Afectarea unitatilor
administrariv-teritoriala cu
hartoape

Gradul de afectare de
hartoape

foarte mare

mare

mediu
mic

hartoapele lipsesc

Afectarea unitatilor
administrativ-teritoriale cu
torentii de noroi

Gradul de afectare
de torentii noroiosi

foarte mare
mare
mediu

mic

foarte mic

formele lipsesc

Scara1:3 000000

PROCESE GRAVITATIONALE

Procese de surpare si rostogolire

Repartizarea formelor de
surpare si rostogolire

Afectarea terenurilor de
procesele geomorfologice
exogene

Gradul de afectare

Gradul de afectare cu foarte mare

procese de surpare si mare
rostogolire pe UAT mediu
mic
foarte mic

Densitatea formelor de
surpare-rostogolire, ha/km?
sub 0.1
0,1-0,5
0,5-1,0
1,0-15
1,5-2,0

peste 2,0

formele lipsesc

Scara1:3 000000

Sirodoev Gh., Gherasi A.
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Invelisul de sol

<

30

INVELISUL DE SOL

Solul, ca sistem natural, poate functiona, daca nu este
afectat de procesele de degradare, timp de milenii. Tn
prezent, starea Tnvelisului de sol este ngrijoratoare.
Realizarea neintarziatd a complexului de masuri orientate
spre folosirea rationald si eficientd, protejarea si
conservarea solurilor este necesara ca niciodata.

Regionarea pedogeografica

Solul este un corp natural organo-mineral cu profil
vertical, care s-a format la suprafata uscatului ca urmare a
interactiunii Tndelungate a organismelor cu rocile
parentale Tn anumite conditii de clima pe diferite
elemente de relief.

In naturd solul indeplineste variate misiuni, fiind baza
teritoriald si de nutritie a plantelor terestre, mediu de viata
a multimii de organisme numite pedobionti, uriasa fabrica
de procesare a resturilor organice. Solul este mijlocul
principal de productie Tn agricultura, vesnic producator de
bunuri. Tn aceast3 calitate solul este apreciat ca principalul
patrimoniu natural al tarii.

Tnvelisul de sol al Republicii Moldova este reprezentat de 5
clase, care includ 13 tipuri genetice cu 36 de subtipuri, iar
n total lista sistematicd a solurilor cuprinde peste 700 de
unitati taxonomice.

Unitatile superioare sunt prezentate de multiple genuri, specii
si varietati, care se deosebesc prin grosime (profunzime),
texturd, gradul de eroziune, salinizare, solonetizare, gleizare

s.a. Toate acestea multiplicd variabilitatea spatiald de .
Numarul

raspandire a solurilor, conditioneaza aspectul pestrit Tiraspd)
(neuniform) al invelisului de sol. 6  districtului / ._ 1
3 raionului -"_Elifan'y;ga‘}, J

IS
3¢ subraionului }_{‘i"zt ?';‘;,_:- .

& . | :

Zone Limitele

(D desilvostepa a Campieide Nord zonelor

@D padurilor Podisului Codrilor —— districtelor

raionelor si

AID de stepd a Campiei de Sud subraioanelor

Scara1:3000 000

Unitatile pedogeografice ale teritoriului Republicii Moldova si suprafata lor

mii ha %
:g_ 1. Raionul cernoziomurilor levigate, argiloiluviale si solurilor cenusii al silvostepei Podisului de Nord 290,1 8,6
(g 1. Districtul silvostepei a 2. Raionul cernoziomurilor tipice, levigate si solurilor cenusii (pete) al Cdmpiei Prutului Mijlociu 151,5 4,5
t; Campiei de Nord 4. Raionul cernoziomurilor levigate, tipice si solurilor cenusii al silvostepei Dealurilor Sorocii 91,6 2,7
- 5. Raionul cernoziomurilor levigate, argiloiluviale si solurilorcenusii al silvostepei Dealurilor Rezinei 261,0 7,7
25 L . . .. 3.Raionul cernoziomurilor tipice si levigate al stepei Campiei Baltilor 307,3 9,1
§ % 2 DI et Cfmp}el 3a. Subraionul cernoziomurilor tipice sisolonetizate al stepeiDealurilor Ciulucului 67,2 2,0
= © deluroase de Nord (Campia i . . N . . . . . .
- Bltilor) 3b. Subra.lonul cernoz.lomur.llor t.lp.lce $.| solurllor.cenusu (petfe) al silvostepei De.alurl.lor.SoIonetulw 84,9 2,5
2 § 3c. Subraionul cernoziomurilor tipice si carbonatice al stepei teraselor Prutului Mijlociu 55,7 1,6
r§ 3'. DlsmFtUI..Ste.pel a Campiei 6. Raionul cernoziomurilor tipice si carbonatice al stepei Campiei Nistrului Mijlociu 177,5 53
_ Nistrului Mijlociu
2 = é 4. Districtul padurilor ale 7. Raionul solurilor brune si cenusii al padurilor Podisului Central al Codrilor 100,0 3,0
o t-:-c_’ '§ Podisului Codrilor 8. Raionul solurilor cenusii si cernoziomurilor levigate al padurilor colinelor Codrilor 269,6 8,0
§ % ‘; 5. Districtul silvostepei a 9. Raionul cernoziomurilor levigate si tipice al silvostepei dealurilor periferiei sud-estice a Codrilor 119,0 3,5
= 3 3 periferiei Codrilor 10. Raionul cernoziomurilor levigate si tipice al silvostepei dealurilor pereferiei vestice a Codrilor 56,3 1,7
:g_ 6. Districtul silvostepeixero - 11. Raionul cernoziomurilor tipice, carbonatice si levigate al silvostepei xerofite Campiei de Sud 373,2 11,0
£ fite a Cadmpiei deluroase de  11a. Subraionul cernoziomurilor tipice si carbonatice al stepei teraselor Nistrului 70,0 2,1
(LE Sud 12. Raionul cernoziomurilor levigate si tipiceal Dealurilor Tigheciului 66,9 2,0
23 13. Raionul cernoziomurilor carbonatice si tipice al stepei Campiei Sud-Basarabene 354,4 10,5
g g 7. Districtul stepeia Campiei  13a. Subraionul cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluviale al vaii Prutului Inferior 172,2 5,1
g ©  Sud-Basarabene 13b. Subraionul cernoziomurilor carbonatice al stepei Campiei Dundrii 81,3 2,4
= 13c. Subraionul cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluviale al vaii Nistrului Inferior 54,5 1,6
i b IR N T 14. Raionul cernoziomurilor tipice si carbonatice al stepei Campiei Nistrului Inferior 171,9 5,1

Nistrului Inferior

Unitatile taxonomice superioare,
suprafetele si notele de bonitate ale

Harta solurilor

solurilor
b ] . Suprafata' | Nota de
8 Tip Subtip miiha| % |bonitate’
Soluri brune |tipice, luvice 23,0/ 0,7 72
albice 4,4 0,1 58
w Soluri tipice 146,3| 4,3 68
o cenusii molice 170,6| 5,1 78
o vertice X X 50
g argiloiluviale| 132,5/ 3,9 88
5 levigate s 438,2/13,0 94
< |Cernozio- |tipice MH 335,9/10,0 100
muri tipice SH® | 669,9/20,7 82
carbonatice | 731,3/21,7 71
vertice 14,4| 0,4 50
& Z/Rendzine levigate, tipi- 15,5/ 0,5 XXXX
S ce, marnoase
~ =|Vertisoluri |molice, ocrice XX| XX XXXXX
" Splurl gemo— Igvnlgate, 5,6/ 0,2 85
& [ziomoide |tipice
g tipice 25
g Mocirle gleice 20
& turbice 2,9/ 0,1 n/a
T |Soluri tipice,
turboase |gleice n/a
. w|Soloneturi |molice, hidrice 3,8/ 0,1 34
ow ;
Z &/Soloncea- |molice 05 00 34
T Zlcuri hidrice / ! 10
Soluri molice 123,1] 3,7 85
w |deluviale ocrice 10,2| 0,3 85
= molice 85
g Soluri stratificate 238,7] 69 80
o aluviale hidrice 48,3 1,4 25
<§( turbice 25,7/ 0,8 n/a
=z vertice 36,4 1,1 48
2 Isoluri molice
. . XXX| XXX 24
antropice  |ocrice
Soluri distruse de alunecari 133,3| 3,9 n/a
Cernoz. soloneti- si salinizate 18,3 0,6 n/a
Alte suprafete (ape, stancis.a.) 8,9 0,3 n/a

Scara1:1500000

Soluri

Brune tipice si luvice . Cernoziomuri argiloiluviale

Cenusii albice si tipice Cernoziomuri levigate

Cenusii molice . Cernoziomuri tipice
moderat humifere

Cernoziomuri tipice
slab humifere

Cernoziomuri carbonatice

Aluviale molice, stratificate,
hidrice, turbice si vertice

Cenusii vertice
Vertisoluri molice
si ocrice
Cernoziomuri
vertice
Cernoziomoide
levigate, tipice
Rendzine tipice
si levigate

¢ 0 © o¢

Rendzine marnoase

Soloneturi

|
A Mocirle
A
+

Solonceacuri

Explicatii la tabel:

1 - Suprafata inclusa in: x - suprafata solurilor cenusii tipice, xx - suprafata
cernoziomurilor vertice, xxx - suprafata cernoziomurilor si solurilor cenusii.

2 - Nota de bonitate este prezentatd conform Anexei nr. 3 la Regulamentul
cu privire la continutul documentatiei cadastrului funciar, aprobat prin HG
nr. 24 din 11.01.1995; xxxx - nota de bonitate poate fi echivalatd cu nota
cernoziomurilor carbonatice moderat sau puternic erodate, xxxxx - nota de
bonitate poate fi echivalatd cu nota cernoziomurilor vertice cu care sunt
cartografiate in comun, n/a - nota de bonitate nu se aplica.

3 - Cernoziomurile tipice, fiind cele mai rdspindite soluri, sunt divizate Tn

doud unitati taxonomice la nivel de gen: moderat humifere (MH) si slab
humifere (SH).

Overcenco A.
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Invelisul de sol

n

Tipuri de sol

Solurile brune

s-au format Tn conditiile padurilor de
fag si stejar in intervalul altitudinilor de
300-430 m si ocupa cele mai inalte
coline ale Codrilor. Se deosebesc prin
culoare bruna, spre adancime -
galbuie, la suprafata, sub litiera, se afla
un orizont brun-cenusiu, humifer.
Continutul de humus constituie 4-5% si
scade brusc spre adancime.

Structura solului este slab pronuntata,
reactia solutiei solului este slab acida.
Solurile brune sunt reprezentate de
doua subtipuri - tipic si luvic.

Solurile cenusii

ocupd Tnaltimile predominante ale
Platoului Moldovei de Nord, Dealurilor
Nistrului Mijlociu si periferiei Codrilor.

Fragmentar se intalnesc si pe alte
teritorii inalte. S-au format Tn conditiile
de silvostepa sub padurile de foioase
(stejar, carpen, cu diferite amestecuri).
Acestea soluri se deosebesc printr-un
profil diferentiat, cu continutul ridicat
de humus (pana la 10%) n partea
superioara, elemente de structura bine
pronuntate. Tipul de sol cenusiu este
reprezentat de 4 subtipuri - albice,
tipice, molice si vertice.

Cernoziomurile levigate

se formeaza Tn conditiile silvostepelor
umede sub vegetatie preponderent
ierboasa, dar se Tntilnesc si sub paduri
de stejar cu invelis des de ierburi. Sunt
raspindite Tn regiunile de nord, la
pereferia  Codrilor, pe Dealurile
Tigheciului.

Profilul solului este moderat humifer
(5-7% de humus), bine structurat si
levigat (spalat de carbonati). Lipsa
carbonatilor pina la adancimea de 100
cm deosebeste acestea soluri de alte
subtipuri de cernoziom. Fiind folosite
peste un secol, cernoziomurile levigate
si-au pastrat proprietatile naturale.

Soluri brune
tipice si luvice
0,7%

Cernoziomuri
tipice

31,0%

Soluri cenusii
albice, tipice
si molice
9,5%

Cernoziomuri J
carbonatice \
[ 122,0% LS

R A
Ch|$|rc:|)aug/\u>2

Bender

Cernoziomuri
levigate
13,0%

Soluri aluviale
molice,
stratificate,
hidrice, turbice,
vertice

1 10.2%

Cernoziomurile tipice

sunt larg raspandite pe teritoriul tarii si
ocupa suprafata peste 1 mln ha. Se
formeaza in conditiile de silvostepa si
stepa, sub asociatii ierboase de paius si
negara, pe unele locuri cu palcuri de
stejar. Profilul solului Tn partea de sus
este humifer, bine structurat si afanat.
In partea de jos solul este mai slab
humifer, cu structura grduntoasa mare
si prezenta diferitor forme de carbonati.
Subtipul este reprezentat de doua
genuri, care nu se deosebesc
morfologic evident - moderat si slab
humifer.

Cernoziomurile carbonatice

cuprind teritoriille de campie 1n
regiunile de sud si de-a lungul
Nistrului, dar se extind si in regiunile de
nord pe terasele joase ale unor rauri
interne.

Se formeaza in conditiile de stepa
xerofitd pe luturi loessoide sub
asociatii ierboase. Este un subtip de
cernoziom specific, contine carbonati
n profil de la suprafata, spre deosebire
de alte subtipuri, este alcalin, cu
continutul de humus scazut (~3%) si
structura mai putin stabilda si slab
pronuntata. Evolutiv acestea soluri
sunt considerate ,cele mai tinere” din
cernoziomuri.

Solurile aluviale

sunt cele mai ,tinere” formatiuni din
soluri naturale. Se formeaza in luncile
raurior pe depunerile aluviale recente,
o mare parte fiind n vdile extinse ale
raurilor Nistru, Prut, Raut. Majoritatea
solurilor aluviale sunt carbonatice,
variat stratificate, deseori gleizate si
uneori salinizate. Acest tip de sol este
reprezentat de subtipuri - molic, hidric,
stratificat, vertic si turbic.
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Distributia solurilor erodate

Tn cadrul bazinului
hidrografic Cubolta

Tn cadrul Republicii Moldova Liph|

n cadrul Republicii Moldova n cadrul raionului Drochia
(pe raioane administrative) (pe comune)
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Invelisul de sol

<

o Zgurita

i de Sus

Soluri .
Putinesti Ponderea solurilor erodate, %
(din suprafata terenurilor agricole cercetate,
- Brune Scara1:750000 conform Cadastrului Funciar)
Cenusii

sub20 [ 40-50
20-30 [ peste50

30-40

Cernoziomuri (argiloiluviale si levigate)

[0 Alviale (molice)

Raportul suprafetelor solurilor silvice si

terenurilor acoperite de paduri actuale .
Suprafata solurilor silvice* ur per paduriactu Scara 1:3 000000

— Solurile silvice - 32,7% (1107450 ha)

Brune - 0,8% (29300 ha) N . .
X . In cadrul bazinului
~ — Cenusii - 10,4% (350800 ha) hidrografic Cubolta
o] Dinamica suprafetei solurilor erodate (pe comune)
° PAdurile actuale - 10,9% (369981 ha)*
2 — Cernoziomuri (argiloiluviale mii ha
= si levigate) - 16,8% (570740 ha) 1200
% Aluviale (molice) - 3,6% (120000 ha) [Sursé: Cadastrul funcia(r conform situagei 1000
(%] — s cilvico — 0, a 1 ianuarie 2023 (HG nr. 415 din
Alte soluri silvice - 1,1% (36610 ha) 21.06.2023) 800
600 —
400 — — —
200 — — —
X 0
) 2010 2015 2022 anii
M~
© Popestii de Sus
g - ClinariiVechi
§ Gradul de erodare a solului
< I ruternicerodate
“Estimat  In baza analizei materialelor P [OUR
pedocartografice si bibliografice publicate; include Soluri silvice (formate sub paduri) - Moderat erodate
suprafata solurilor erodate, distruse de alunecari de : :
teren, sub localitti s.a.; raportat la suprafata totald a Tgl;jem_lrl aco'l)ente de Slab erodate
tAril de 3384915 ha. paduri actuale
o Scara 1:3 000000 Scara 1:750 000 &
Overcenco A., Chiriac I. Overcenco A., Chiriac .
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HIDROGRAFIA

Reteaua raurilor
Reteaua si bazinele hidrografice ’
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BAZINELE MARII NEGRE ~~—  principal (fluviu)

Bazinele fl. Dunare fl. Nistru Rauri mici

~~—~  deordinull

Pk ~~  deordinul 2

"-.‘;tefan\u'adi b
TR

- TLURRE RTINS ~~  deordinul 3
r. Prut Rauri mici B %». N 3 AN e
c“"‘.; t & B ~~—  deordinul4
L TR 2
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Scara 1:1500 000 Scara 1:1500 000 i
Chiriac loana Sirodoev Gh.
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Tipologia corpurilor de apa

(bazinul r. Réut) Afectarea bazinelor hidrografice prin procese exogene

S

£ =
5 =
= =
- %
= =r

Tipul corpurilor de apa

\_—~ MDRIivDNR-L-L-Ca-16 MDRivDNR-L-S-Si-12
“\_—~ MDRIivDNR-L-M-Ca-16 “\— MDRIiVDNR-L-5-Si-16
.~ MDRivDNR-L-M-Si-16 “\— MDRiVDNR-M-L-Ca-16
“\—— MDRivDNR-L-S-Ca-16 “\— MDRiVDNR-M-S-Si-16

in conformitate cu Directiva-cadru privind apa
(DCA), un ,corp de apa” (BM) ar trebui sa fie o
subunitate discreta, semnificativa si omogena
din bazinul hidrografic caruia ar trebui sa se
aplice obiectivele de mediu ale DCA.

Criteriile utilizate pentru identificarea si
delimitarea corpurilor de apa de suprafatd,
tipologia apelor de suprafata (rauri) trebuie sa ia
n considerare cel putin urmatorii descriptori:

)

2)

3) bazin hidrografic
4) geologie

Gradul afectarii

extrem de mare
foarte mare
mare

mediu

mic

foarte mic

Ecoregiune. Republica Moldova
este situatd Tn 2 ecoregiuni:
Provincia Pontica (12) si Campia
de Est (16)

Altitudinea. Cel mai Tnalt punct din Moldova este de 428 m, prin

urmare, toate raurile apartin claselor de altitudine <200 m (L) sau
200-800 m (M). Predomina terenurile joase <200 m).

manifistari izolate

bazinele hidrografice
cu manifestari izolate

ale proceselor exogene
Suprafata bazinelor hidrografice. Directiva-cadru a apei propune,
ca criteriu, Tmpartirea zonelor de bazine hidrografice in areale mici
- pana la 100 km? (S); medii - 100-1000 km? (M), mari - 1000-10000
km? (L) si foarte mari - mai mult de 10000 km? (WL).

Geologie. Compozitia geologicd a bazinelor hidrografice este Urmatorul sistem este propus pentru codificarea corpurilor de apa

dominata de roci silicioase (Si), care reprezinta >90% din teritoriul de sugrafagé: o ) ) ) ) i Wulcarie o
Moldovei. In restul teritoriului din partea de nord predomina rocile - Inalvn.t'e de criteriile directivei este scris Indicator fix asociat cu f{' .\ | 'i 1
calcaroase (Ca). Ele sunt reprezentate in principal de diferite tipuri numele tarii. Pentru Moldova ~ MD. o ) ) N A L ~
de calcar. Trebuie remarcat faptul c& acolo existd mai multe zone - Pentru categoria corpurilor de ape: raurile - Riv; lacurile - | Bl /l}
de structuri de recif. Lak; lacul artificial - Res.

in luncile inundabile se pot gisi roci organice, desi de grosimi - Districtul Bazinul Hidrografic - Nistru - DNR, Dunare - DNB, e

nesemnificative (1-5 m). Intre paranteze sunt indicatorii propusi.  rauri mici ale Marii Negre - SNS.
) Scara 1:1500 000 i
Sirodoev Gh. Sirodoev Gh.
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VULNERABILITATEA TERENURILOR

Potentialul de stabilizare a proceselor exogene pe UAT

Plantatiile forestiere (terenuri acoperite de paduri,
vegetatie forestiera, plantatii de arbusti, fasii forestiere de
protectie), plantatii multianuale (livezi, vii, plantatii de
nuci, dud, arbusti fructiferi s.a.), fanete si pasuni - sunt
factorii esentiali care reduc probabilitatea dezvoltarii
proceselor exogene, mai cu seamd a proceselor de
eroziune si, in masura mai micd, a alunecarilor de teren.

Hartile ponderii terenurilor silvice, fanetelor si pasunilor, si
plantatiilor multianuale au fost realizate pe baza hartii
raioanelor administrative ale Republicii Moldova. S-au
folosit 4-5 clase, si s-a utilizat metoda vizuald a hartilor
coropletice, estimand ponderea acestora la suprafata
totala a raioanelor, astfel utilizind datele normalizate
pentru a exclude interpretari vizuale gresite.

Tipurile de utilizare a terenurilor care reduc
probabilitatea dezvoltarii proceselor exogene
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Gradul de asigurare Foarte scazut Scazut Moderat nalt Foarte inalt
Cu terenuri silvice Sub 8% 8-12% 12-21% Peste 21% - 0 ]
Cu fanete si pasuni Sub 5% 5-10% 10-15% Peste 15% - Plantatji multianuale
- ; Ponderea terenurilor
Cu plantatii multianuale Sub 5% 5-7,5% 7,5-10% 10-14% Peste 14% acoperite cu paduri, %

40

Doar patru raioane (11%) - Nisporeni, Calarasi, Hancesti si
Straseni au un grad ridicat de asigurare cu paduri. O treime
din raioanele republicii au acoperire forestierd scazutd
(31%), Tnca o treime - moderata (33%), iar un sfert din
raioane au o cantitate foarte scazuta de plantatii forestiere
pe unitatea de suprafatd. Cea mai scazutd asigurare cu
fanete si pasuni se observa n raionul Straseni (4,3%) siin
municipiul Chisindu (4,6%), cea mai mare - in raiocanele

44%

Sangerei, Ungheni si Falesti (respectiv, 17,2%, 15,0% si
16,6%). 14% din raicane au un grad de asigurare cu
plantatii multianuale foarte scazut, si numai jumatate din
numarul total al raioanelor republicii au o acoperire
moderata si inaltd cu livezi, vii si alte categorii de plantatii
multianuale. Raioanele Nisporeni, Caldrasi si laloveni sunt
cele mai asigurate din aceasta privinta, avand 15,6%,
15,9% si, respectiv, 18% din suprafata totald acoperita cu
plantatii multianuale.

Sub 80 ®g0120 =12020,0 ®peste 21,0 sub 5,0 5,0-10,0 ®W100-150 ®peste 150 sub 50 w5075 ®75100 ®=10,0-14,0 ®peste 15

Ponderea gradului de asigurare al Republicii Moldova cu:
a) plantatii forestiere b) fGnete si pdsuni c) plantatii multianuale

Cel mai mic procent de acoperire forestiera si de plantatii
multianuale il observam in raionul Drochia (2,2% si 3,1%),
cel mai mare - in raioanele Straseni (34,8%) si Caldrasi
(18%). Ponderea medie de acoperire cu plantatii forestiere
in republica este de 14,27%, iar nivelul mediu de
Tmpadurire poate fi observat aproximativ in trei raioane -
Cantemir (14,65%), Glodeni (14,05%) si Ocnita (14,09%). In
acelasi timp, 61% din raioane au gradul de asigurare cu

Crivova Olga

resursele forestiere sub nivelul mediu, si doar 30% - peste
medie. Ponderea medie a plantatiilor multianuale este
8,4%, patru raioane au o pondere egald cu media pe tara,
si anume Ocnita, Cimislia si UTA Gagduzia (8,6%), precum
si raionul Basarabeasca (8,2%). In ceea ce priveste
ponderea fanetelor si pasunilor, cel mai mic procent de
acoperire cu pasunisi fanete se observa in raionul Stréseni
(4,3%), cel mai mare - in raionul Sdngerei (17,2%).

Ponderea fanetelor si
pasunilor, %

Foarte scazut (sub 8)
Scazut (58-12)
Moderat (102- 20)
Tnalt (peste 21)

Foarte scazut (sub 5)
Scazut (5 - 10)
Moderat (10 - 15)
Tnalt (peste 15)

Ponderea livezilor si
viilor, %

Foarte scazut (sub 5)
Scazut (5-7,5)
Moderat (7,5 - 10)
Tnalt (10 - 14)

Foarte Tnalt (peste 14)

Scara1:3 000000

Sirodoev Gh., Crivova 0., Sirodoev |.
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Terenurile arabile se considera ca teritorii cu riscuri mari
de dezvoltare a proceselor exogene, cele mai des Intélnite
in republica fiind alunecarile de teren si ravenele (rapi).
Pentru a evalua riscurile de dezvoltare a proceselor
exogene s-a luat in consideratie ponderea terenurilor
afectate de alunecdri de teren, de ravene, si ponderea
terenurilor arabile la suprafata totala a raioanelor.

Hartile corespunzatoare au fost realizate la nivelul
raioanelor administrative ale Republicii Moldova. S-au
folosit 5 clase, estimand ponderea acestora la suprafata
totala a raioanelor. S-a utilizat metoda vizuala a hartilor
coropletice, estimand ponderea ariilor corespunzatoare in
suprafata totald a raioanelor, astfel utilizind datele
normalizate pentru a exclude interpretari vizuale gresite.

Tipurile de utilizare a terenurilor cu influenta complexa
asupra dezvoltarii proceselor exogene

Alunecarile de teren
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Gradul de afectare Foarte scazut Scazut Moderat Tnalt Foarte inalt
Alunecari de teren sub 0,1 % 0,1-0,4% 0,4-1,0% 1,0-2,0% Peste 2,0%
Ravene sub 0,1 % 0,1-0,3% 0,3-0,5% 0,5-0,7% Peste 0,7% .
Ponderea terenurilor
Terenuri arabile Sub 40% 40-55% 55-60% 60-65% Peste 65% afectate de aluneciri de

42

Cea mai mare pondere a suprafetelor afectate de alunecari
de teren se observd in raioanele Calarasi (4,3%) si
Nisporeni (3,2%), iar cea mai mica - in cinci raioane
(Municipiu Balti, Taraclia, Cahul, Stefan-Voda si UTA
Gagduzia). In ceea ce priveste gradul de afectare cu ravene,
cele mai mari suprafete se inregistreaza in raioanele Orhei

SU A0 A0,0-55,0  w550-60,0 mo00-650 mpeste 63

sub0,1 BO103 OG0 EOS0F Epeste 0/ sub 0,1

(1,34%) si Calarasi (0,83%), iar cele mai mici - Tn sase
raioane (Municipiu Balti, Anenii Noi, Telenesti, Rascani,
Donduseni si Edinet). Cele mai multe suprafete arabile se
localizeaza in Drochia (72%) si Floresti (65%), iar cele mai
putine Tn municipiile Chisindu si Balti, precum si in
raioanele Straseni, Nisporeni si Calarasi.

0104 w0410 wi0k0 wpeste 10

Ponderea gradului de afectare cu:
a) alunecdri de teren; b) ravene pe clase; c¢) ponderea terenurilor arabile pe clase

In medie pe teritoriul republicii, 0,75% din suprafata
normalizatd este ocupatd de alunecari de teren, iar circa
11% din raioane inregistreaza aceasta pondere - Telenesti
(0,68%), Donduseni (0,83%]), Briceni (0,67%) si Floresti
(0,71%). 25% din raioane au un procent de alunecari de
teren peste medie, iar 64% - sub medie. In ceea ce priveste
ravenele, ponderea lor normalizata in medie pe republica
este si mai micd - 0,32%. In ceea ce priveste ravenele,
suprafata lor normalizatd, in medie pe republicd, este si
mai mica - 0,32%, si se observa aproximativ la acest nivel

Crivova Olga

in 14% din raioane (Floresti (0,31%), Causeni (0,35%),
Basarabeasca (0,36%), Soldanesti (0,34%), Cimislia
(0,31%). 31% din raioanele republicii detin o pondere a
ravenelor peste valoarea medie normalizata, iar 55% sunt
sub aceasta medie. Ponderea medie a terenurilor arabile
la suprafata totald a este de 53%, iar 22% din raioanele
republicii Tnregistreaza aproximativ aceastda valoare.
Aproape jumatate din toate raioanele, si anume 53%, au
indicatori ai ponderii terenului arabil peste medie si un
sfert din raioane - sub medie.

teren, %

afectate

Ponderea terenurilor

Foarte scazut (sub 0,1)
Scazut (0,1-0,4)
Moderat (0,4 - 1,0)
Tnalt (1,0 - 2,0)

de ravene, %

Foarte scazut (sub 0,1)
Scazut (0,1-0,3)
Moderat (0,3 - 0,5)
Tnalt (0,5-0,7)

Foarte Tnalt (peste 0,7)

Ponderea terenurilor
arabile, %

Foarte scazut (sub 40)
Scazut (40 - 55)
Moderat (55 - 60)
Tnalt (60 - 65)

Foarte fnalt (peste 65) -t o

Scara1:3 000000

Sirodoev Gh., Crivova 0., Sirodoev |.
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MODIFICARI ANTROPICE ALE RELIEFULUI

Pentru a evalua conditiile geomorfologice ale republicii,
este necesar sa se ia 1n considerare, printre altele,
teritoriile cu caracter partial stabilizat si stabilizat prin
prisma modificdrilor antropice ale reliefului. Pentru
aceasta s-au luat in consideratie trei tipuri de modificari
antropice ale reliefului: 1) drumurile; 2) constructiile si
curtile; 3) strazile si pietele. Pe baza acestor trei categorii
de terenuri a fost evaluat gradul de transformare a
reliefului.

Hartile ponderii drumurilor, ponderii constructiilor si

Tipurile de modificari

antropice a reliefului

curtilor, si ponderii strazilor si pietelor au fost realizate pe
baza hartii raioanelor administrative ale Republicii
Moldova. Am folosit 5 clase, estimand ponderea acestora
la suprafatd totala a raioanelor. Am utilizat metoda vizuala
a hartilor coropletice, estimdnd ponderea ariilor
corespunzatoare n suprafatd totala a raioanelor, astfel
utilizdnd datele normalizate pentru a exclude interpretari
vizuale gresite. Pentru a obtine harta finala a gradului de
transformare a reliefului am folosit urmatoarea schema de
notare pentru fiecare clasa.

Clasificarea

Formele de relief antropic
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Drumuri Sub 2% 2.0-2.5% 2.5-3.0% 3.0-3.5% Peste 3.5%

— - Ponderea drumurilor, % Ponderea constructiilor si
Constructi si curti Sub 2% 2.0-3.0% 3.0-7.0% 7.0-10.0 Peste 10.0% curtilor, % T
Strazi si piete Sub 1% 1.0-1.5% 1.5-2.0% 2.0-2.5% Peste 2.5% sub2,0 - ‘m\ﬂ[" %
Transformare antropica Foarte scazut Scazut Moderat nalt Foarte Tnalt 2,0-2,5 sub2 : { cimislia L_‘.:l—-' u:fn
i 2,5-3,0 2-3 o A7 AN
In Republica Moldova, se inregistreazd o pondere scazuta drumurilor Tn republicd este de 2,71%. Valori aproximativ B o35 [ 37 )

i : izatd minims B similare sunt observate in raioanele Cantemir, Orhei o )
a drumurilor, aria normalizatd minima (de 1,94%) se Uneheni i Anent Noi. 30% dintre raioane au o ondere: B peste3s | 70
observa in raionul Soroca, iar cea maxima - in raionul g g ) P B pestel0

laloveni (3,85%). Ponderea medie normalizatd a

31%

31% o
22%
sub2 ©2-3 w3-7 W7-10 Mpeste 10
wb20 ©20-25 #25.30 E30.35 Wpesteds 36%
33% 50%
c d
sub 10 10-15 ®15-20 E2,0-25 Spestels foarte mic  ~ mic o medic Wmare B foarte mare
Ponderea pe clase:

specifica de drumuri peste media pentru republica, si 50%
din raioane - respectiv, sub aceasta medie.

3%

25%

a) drumuri; b) constructii si curti; c) strdzi si piete; d) gradul de transformare antropicd a reliefului

Ponderea maxima a cladirilor si curtilor in suprafata totald
a raioanelor se Tnregistreaza in municipiul Balti (27,44%),
pe locul doi se afld municipiul Chisinau cu 20,94%.
Ponderea minima se observa in raionul Telenesti (1,25%).
Valoarea medie pe republica este de 3,96%, iar
aproximativ la acest nivel se afld raionale din Stinga
Nistrului (3,87%), Dubdsari (3,58%), Edinet (3,52%),
laloveni (3,28%) si Soldanesti (3,19%).

Crivova Olga

Strazile si pietele ocupa cea mai mare pondere a suprafetei
din regiunea municipiului Balti (4,11%), Tn municipiul
Chisinau ponderea fiind putin mai mica, de 3,59%. Cel mai
mic procent de acoperire cu strazi si piete se observa in
raionul Cahul (0,47%). Valoarea medie pe republica este
foarte mica - 1,56%. Jumatate din raioanele republicii au
valori aproximativ medii ale ponderilor, 22% - valori sub
cele medii, si 28% - peste cele medii.

Ponderea strazilor si pietelor, Gradul de transformare

%

- foarte mare
i“ob 11’°5 Bl e
— 1’5 2’0 P mediu
T mic
= 20-25 foarte mic
peste 2,5

Scara1:3 000000
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Evaluarea complexa a vulnerabilitatii reliefului la
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CONDITII CLIMATICE

PERIOADA 1980-2020

Compartimentul climatic al Atlasului include un set de
harti, tabele si grafice care caracterizeaza conditiile
climatice Tn Republica Moldova n perioada anilor 1980-
2020. Conform rapoartelor Comisiei Interguvernamentale
pentru Schimbari Climatice (IPCC) Tn aceasta perioada se
observa o crestere continud esentiald a temperaturii
globale din toatd perioada de Tnregistrdri instrumentale.
Cu exceptia Duratei de stralucire a Soarelui, unde au fost
utilizate datele disponibilie de la sapte statii
meteorologice, materialul cartografic este bazat pe datele
de la 17 statii meteorologice ale Serviciului Hidrometeo-
rologic de Stat si este divizat in cateva grupuri de indici
climatici:

1. Durata medie anula de stralucire a soarelui,
exprimata prin numarul de ore cu radiatie solara directa.

2. Temperatura aerului si precipitatiile atmosferice
include temperaturile medii anuale si a lunilor ianuarie si
julie, temperaturile maxime si minime anuale, numarul
mediu anual de zile cu temperatura medie diurnd > 25 °C,
precipitatiile medii anuale si Indicele de ariditate de
Martonne care caracterizeaza clima Moldovei ca
intermediarad ntre cea continentala si mediteraneeana.

Rdileanu V.

3. Umiditatea relativa a aerului include umiditatea
relativa anuala si numarul mediu anual al zilelor uscate cu
umiditatea relativa a aerului < 30%.

4. Viteza vantului este reflectatd in trei harti cu
numarul mediu anual de cazuri cu viteza vantului 10-11,
12-13si 14-15 m/s.

5. Conditiile climatice ale solului includ temperaturile
medii, maxime si minime la suprafata solului, adancimea
maxima si medie de Tnghet a solului si data cea mai tarzie
de manifestare a ultimului inghet la suprafata solului.

Fiecare harta tematica include denumirile centrelor
raionale, a municipiilor si capitalei, a statiilor
meteorologice, reteaua hidrografica  generalizatd,
statistica spatiala si legenda. Repartitiile spatiale a
valorilor indicilor climatice sunt bazate pe modelele
cartografice complexe care includ modelele ecuatiilor de
regresie multipla in cazul cand coeficientul de
determinare este mai mare de 50%, si a reziduurilor
acestora. In caz contrar a fost utilizatd metoda de
interpolare de tip Spline, care pastreaza valorile intacte in
pozitiile statiilor meteorologice.

Durata de stralucire a
soarelui, ore/an
<1950
1950 - 2050
2050 -2150
2150 -2250

> 2250

Statistica
Minimum
Maximum

Media

Interval

Deviatia standard

Durata medie anuala de stralucire a soarelui

(o)
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Y
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ore/an
1846
2386
2132
540
116,8
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Temperatura medie anuala

Temperatura medie a lunii ianuarie
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Temperatura, °C

L <90
. 9,00-95

Temperatura, °C

B -0
B 50--25

9,5-10,0 L 25-20
10,0- 10,5 -2,0--1,5
L >105 >-1,5
Variatia temperaturii lunare Statistica ¢
Minimum -3,5
’5 Briceni 25 Chisinau Maximum -1,1
20 20 20 Media 2.3
Interval 2,4
15 £ 15 ©15 vl
g < g Deviatia standard 0,46
g B T10
g10 §-10 Gé_
5 5 55 & 5
0 0 . 0
v v Ix X [[AVARY/ (@ - . v v Ix X
. Lunile i Lunile - Lunile
.. Scara 1:1500 000 Scara1:1500 000 ..
Rdileanu V. Rdileanu V.
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Temperatura medie a lunii iulie Cantitatea medie de precipitatii atmosferice anuale

()
=)
S
=%
=
)
=
Y
=F
o
D

L
=
e

(2]

=
=
=
=]

e

[=}
(alin)

Temperatura, °C Precipitatii, mm

I <205 <500
20,5-21,0 | 500-550
21,0-21,5 B 550600
21,5-22,0 B 00650
22,0-22,5 B 650
T s25
Variatia precipitatiilor atmosferice lunare
Statistica °C 100
Minimum 19,9 920
Maximum 23 80
. e 70
Media 21,8 = 60
Interval 31 E 50
Deviatia standard 0,68 540
L 30
% 20
10
0
I 1 v v VvEVIVIEIX X X X
Lunile
' B Briceni ®Chisindu = Cahul
. Scara 1:1500 000 Scara1:1500 000 .
Rdileanu V. Raileanu V.
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Temperatura maxima absoluta

Statiile meteorologice Briceni, Chisinau, Cahul

Temperatura maxima absoluta anuala a aerului este
inregistrata in fiecare an in una din lunile de vara, de obicei
n ijulie. Este un indicator al celei mai mari temperaturi
observate anual. Ca exemplu sunt prezentate repartitiile

——a— TrmaxBri

Linear (TmaxBri)
y=0,063x -92,566

40

Temperaturamaximaabsoluta,°C

1980 1985 1990 1995

——a—— TmaxChi

Linear (TmaxChi)
y=0,0981x -16141 y=0,1064x -177,66

temporale al valorilor seturilor de date TmaxBri, TmaxChi,
TmaxCah ale maximelor absolute anuale in anii 1980-
2020, finregistrate la statiile meteorologice Briceni,
Chisinau si Cahul.

—e— TmaxCah
Linear (TmaxCah)

2000 2005 2010 2015 2020
Anii

Dinamica maximelor absolute ale temperaturii si tendintele generale de modificare
in perioada anilor 1980-2020

Graficul indica o corelare evidenta intre seturile de date.
Valorile cele mai marii Tn anii 1985, 1988, 1990, 1992, 1998,
2000,2007,2012,2017 au fost inregistrate atat la Cahul, cat
si la Chisindu si Briceni. Tn plus, temperaturile in Chisinau
practic sunt egale cu cele din Cahul. Conform ecuatiilor
trendurilor liniare, maximele absolute la Chisindu si Cahul
se modifica semnificativ in timp (+0,98 si +1,1 grade/
deceniu corespunzator) in comparatie cu +0,6 grade/
deceniu la Briceni.

Descrierea completa a parametrilor seturilor de
date este prezentata in Tab. Valoarea medie egala cu 33,5

°C se atesta la Briceni in timp ce la Chisindu si Cahul este de
34,9 si 35,1°C Variabilitatea, exprimata prin deviatia
standard, este mai mare la nord (1,95 °C) si sud (2,18)
comparatie cu 1,21 °C n centrul tarii. Diferentele dintre
cele mai mari si cele mai mici valori sunt egale cu 7,5,9,4 si
8,8 grade la Briceni, Chisinau si Cahul corespunzator.

Valorile mici ale asimetriei si excesului indica o apropiere
a valorilor experimentale de cele ale distributiei normale.
Prin P50%-P95% sunt indicate percentilele empirice
corespunzatoare. O percentila indica valoarea sub care
cade un anumit procent de observatii.

Parametrii seturilor de date

Parametrul TmaxBri TmaxChi TmaxCah
Media 33,53 34,86 35,09
Dev.std. 1,9508 1,208 2,185
Eroar.std. 0,3047 0,3448 0,3412
Asimetria -0,1883 0,0774 -0,0826
Excesul -0,6421 -0,2519 -0,1638
Minimum 29,9 30,05 30,6
Maximum 37,4 39,5 39,4
P50% 33,7 34,9 35,3
P75% 34,9 36,4 36,45
P90% 36,16 37,48 37,9
P95% 36,76 39,5 39,29

Rdileanu V.

(media 1980-2020)

<33,0

33,0-34,0

34,0-35,0
. 350-360
I >360

Statistica
Minimum
Maximum

Media

Interval

Deviatia standard

Temperatura medie maxima,°C

°C
32,4
36,9
35,1

45
0,77

Temperatura medie maxima

Scara1:1500000

Cojocari R., Putunticd A.
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Temperatura minima absoluta

Statiile meteorologice Briceni, Chisinau, Cahul

Temperatura minima absoluta anuala a aerului este
inregistrata n fiecare an in una din lunile de iarna cu nopti
senine, mai des Tn ianuarie, mai rar in februarie si deosebit
de rar Tn decembrie. Ca exemplu sunt prezentate

repartitiile temporale a valorilor seturilor de date TminBri,
TminChi, TminCah ale minimelor absolute in perioada
anilor 1980-2020, inregistrate la statiile meteorologice
Briceni, Chisinau si Cahul.

—— TminBri ——s— TminChi —s— TminCah

Linear (TminBri)

Temperaturaminimaabsoluta, °C

-30
1980 1985 1990 1995

Linear (TminChi)

ﬂ\'ﬂl\lk\m L Jl\l\w\mml

Linear (TminCah)

y=0,05x - 120,18 y=0,0033x -23,013 y=0,0097x -35674

2000 2005 2010 2015 2020

Anii

Dinamica minimelor absolute ale temperaturi si tendintele generale de modificare in perioada anilor 1980-2020

Graficul reflecta o corelare esentiala intre seturile de date.
Valorile cele mai mici in anii 1985, 1987, 1994, 1986, 1998,
206, 2010, 2012 au fost inregistrate atat la Briceni, cat si la
Chisindu si Cahul. Tn plus, temperaturile in Chisindu
practic sunt egale cu cele din Cahul. Conform ecuatiilor
trendurilor liniare minimele absolute la Chisindu si Cahul
nu se modificd semnificativ (+0,3 si +0,1 grade/deceniu
corespunzator) in comparatie cu +0,5 grade/deceniu la
Briceni.

Briceni Tn timp ce la Chisindu si Cahul este cu 4 grade mai
mare.

Variabilitatea, exprimata prin deviatia standard, de
asemenea este mai mare la nord (4°C) in comparatie cu 3,5
si 3,2 grade 1n centrul si sudul tarii. Diferentele dintre cele
mai mari si cele mai mici valori sunt egale cu 18, 17,3 si
15,8 grade la Briceni , Chisindu si Cahul corespunzator.
Valorile mici ale asimetriei si excesului indica o apropiere
a valorilor experimentale de cele ale distributiei normale.

(media 1980-2020)

- <-21,0
B 210--195
T 195--18,0
]

Temperatura medie minima, °C

O descriere mai completa a parametrilor seturilor de date Prin P5%-P50% sunt indicate percentilele empirice -18,0--16,5

este prezentata in tabelul Parametrii seturilor de date. corespunzatoare. O percentila indica valoarea sub care >-16,5

Valoarea medie cea mai mica de -20,1 °C se atesta la cade un anumit procent de observatii.

Parametrii seturilor de date
Parametrul TmaxBri TmaxChi TmaxCah Statistica '

Media -20,14 -16,39 -16,23 Minimum 22,4
Dev.std. 4,035 3,487 -3,179 Maximum -14,6
Eroar.std. 0,6301 0,4964 0,5444 Media -18,5
Asimetria -0,191 -0,0425 0,1618 Interval 7,8
Excesul -0,108 0,5334 0,3905 Deviatia standard 1,70
Minimum -28 24,2 22,7
Maximum -10 -6,9 -6,9
P50% -27,68 22,74 -21,65
P75% 27,34 21,66 -20,98
P90% 22,7 -18,65 -18,2
P95% -19,5 -16 -16,1

Temperatura medie minima
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Numarul anual de zile cu temperatura 225°C.

Statiile meteorologice Briceni, Chisindu, Cahul

Unul dintre indicatorii care caracterizeaza valurile de
caldura si singularitatile termice pozitive este temperatura
>25°C. Ca exemplu, sunt prezentate repartitiile temporale

ale numarului de zile cu temperaturi 225°C ale seturilor de

date T25Bri, T25Chi, T25Cah Tn anii1980-2020, lunile
aprilie-noiembrie, Tnregistrate la statiile meteorologice
Briceni, Chisindu si Cahul. Parametrii esantioanelor sunt
prezentate Tn tabel.

Numarul mediu anual de zile cu temperatura 225°C
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—e—T25Cah
- — — - Linear (T25Cah)

—a— T25Chi
- — — - Linear (T25Chi})

y=1,23T6x -2392,1

—s— T25Bri
- = — - Linear (T25Bri)

y=1,1876x - 2312
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y=1,3007x - 2511,8
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Numarulde zilecu T
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1%

30 d
20
1980

1985

1990 1995

2000 2005 2010 2015 2020

Anii

Dinamica si tendintele generale de modificare numdrului de zile cu temperaturi 225°C
in perioada anilor 1980-2020

o g W
Parametrii seturilor de date cu temperatura 225°C n::; mm
Pl T25Bri T25Chi T25Cah Exista o corelatie puternica intre cele 3 seturi de date - <65 ﬂ i
Numarul de valori M M 21 (r=0,92-0,95), cea ce denotd o sincronizare a valurilor de - 65-75 :
Intervalul 77 84 30 caldura pe tot teritoriul tarii. Media creste de la Nord spre 7585
Media 63,20 83,15 80,63 Sud (63,3 - 89,6 zile), iar coeficientul de variatie descreste
Dispersia 335.1 3612 399.9 (0,29 - 0.22). De asemenea cresc extremele (minimum 25 - 85-95
Deviatia standard 1831 1901 20,00 50 zile, 'maximum 102 - 130 zile) si deviatia standard (18,3 95-105
Coef. de variatie 0,289 0,229 0,223 -20,0zle). - >105
Eroarea standard 2,859 2,968 3,123 Valori mai mari de 100 zile/an cu temperaturi =25°C au fost
Asimetria 0,069 -0,105 0,127 atestate la Cahulin anii 1994, 2003, 2007, 2009, 2011-2013,
Excesul 0,63 0,371 0,762 2015 - 2020, la Chisindu - n anii 2003, 2007, 2009, 2011, Statistics N (zile)
Minimum 25,0 36,0 50,0 2012,2014,2015,2018 - 2020 ,iar la Briceni - numai in anul .
P5% 333 51,9 56,5 2018. Minimum >33
. . - . Maximum 108,0
P10% 40,6 60,0 63,8 In aspect temporal se observda o crestere de 11,9 zile/ .
P25% 49,0 68,0 74,0 deceniu la Briceni,12,4 zile/deceniu la Chisindu si 13 zile/ Media 86,9
P50% 64,0 83,0 89,0 deceniu la Cahul. Percentilele P5%-P95% exprim3 valorile Interval 52,1
P75% 77,0 95,5 107,5 functiei inverse a distributiei cumulative empirice. Deviatia standard 10,0
P90% 87,6 110,0 116,8
P95% 94,8 112,0 1256
Maximum 102,0 120,0 130,0

Rdileanu V.

Numarul mediu de zile

________
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Numarul zilelor uscate cu umiditatea relativa a aerului s 30% Numarul mediu al zilelor uscate cu umiditatea relativa

a aerului s 30%

Statiile meteorologice Briceni, Chisindu, Cahul
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Numarul zilelor uscate este un indicator importat al
fenomenelor valurilor de caldura si de uscaciune care sau
intensificat si au devenit mai frecvente in ultimele decenii,
fiind conditionate atat de Tncalzirea globala, cat si de
particularitatile regionale a climei. Zilele uscate sunt
definite ca zile in care umiditatea relativa este < 30 %. Ca

exemplu sunt prezentate repartitiile temporale a valorilor
seturilor de date NzuBri, NzuChi, NzuCah ale numarului de
zile uscate Tn perioada anilor 1980-2020, calculate
conform datelor statiilor meteorologice Briceni, Chisinau
si Cahul. Parametrii esantioanelor sunt prezentate n
tabel.

—s— NzuBri —s— NzuChi —s— NzuCah
— — — -Linear (NzuBri) - — — -Linear (NzuChi) - — — -Linear (NzuCah)
y=1,3092x - 2589,6 y=1,7075x - 3371,2 y = 1,1406x- 2245,6
140
120

8

80 |
60
40 -
20 |

Numarul zilelor uscate

1980 1985 1990 1995

2000 2005 2010 2015 2020
Anii

Dinamica numdrului zilelor uscate si tendintele generale de modificare in perioada anilor 1980-2020

Numarul zilelor uscate

<25
Parametrii seturilor de date E 25-30

D E— NzuBri NzuChi NzuCah Evolutia in timp a numarului zilelor uscate reflecta o E 30-35
Numarul de valori 41 41 41 variabilitate mare a valorilor acestui indicator in
Intervalul 88 126 9% comparatie cu valorile medii (Tab.). La Briceni valorile |:| 35-40
Media 28,9 43,80 35,61 medii sunt mai mici (28,9) ca cele din Chisinau (43,8) si - 40 - 45
Dispersia 481 910 738 Cahul (35,6), Tnsa existd o corelare semnificativa intre - > 45
Deviatia standard 21,9 30,20 27,16 maximele celor 3 seruri de date, cea ce denotd aparitia
Coef. de variatie 0,759 0,688 0,762 sincrona a fenomenelor corespunzatoare n aceeasi ani pe
Eroarea standard 3,43 4,71 4,24 tot teritoriul tarii. Cale mai mari valori ale Nzu au fost in Statistics N, zile
Asimetria 1,04 1,16 1,06 anii 1983, 1986, 1990, 1992, 1994, 2000, 2003, 2007, 2009, Minimum 17.4
Excesul 0,40 0,77 0,26 2013, 2015 si 2020. Mai pronuntat se evidentiazd perioada . ’
Minimum 4,00 5,00 3,00 anilor 2007-2020. Maximum 58,8
P5% 4,10 9,20 4,00 Media 39,0
P10% 7.20 13.80 5.60 Tendintele de modificare a numarului silelor uscate in Intervalul 414
P25% 1250 21,50 16,00 perioada 1980-2020 sunt reflectate de catre graficele Deviatia standard 6.42
P50% 23,00 36,00 31,00 trendurilor lineare si ecuatiile acestora. Vitezele de > ’
P75% 43,00 60,50 49,50 crestere ale Nzu sunt egale cu 13,1, 17,1, si 11,4 zile/
P90% 66,60 89,60 83,40 deceniu la nord, centru si sud corespunzator. Percentilele
P95% 72,50 112,60 97,90 P5%-P95% exprima valorile functiei inverse a distributiei
Maximum 91,00 131,00 99,00 cumulative empirice.

Rdileanu V.
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Indicele de ariditate de Martonne

Statiile meteorologice Briceni, Chisindu, Cahul

Indicele de ariditate de Martonne IM caracterizeaza nivelul
de ariditate a climei anuale, sezoniere sau lunare. IM anual
este exprimat prin formula IMa = Pa/(Ta+10), unde Pa este
cantitatea de precipitatii anuale si Ta - temperatura medie
anuald .In cazul unei perioade de timp de n luni
consecutive IMn = (12Pn/n)/(Tn+10), unde Pn este

——— |ManBri

———— |ManChi

cantitatea de precipitatii in n luni iar Tn - temperatura
medie Tn n luni. Ca exemplu sunt prezentate repartitiile
temporale a valorilor seturilor de date IMaBri, IMaChi,
IMaCah ale IMa in perioada anilor 1980-2020, calculate
conform datelor statiilor meteorologice Briceni, Chisinau
si Cahul.

—e— [ManCah

- = == Linear (IManBri) - = = = Linear (IManChi) - = =~ Linear (IManCah)

y=-0,1218x + 276,49
55

50
45
40
35
30
25
20

15
1380 1985 1990 1995

Indicele de ariditate de Martonne anual

y=-0,1068x + 240,71

y =-0,1288x + 282,71

2000 2005 2010 2015 2020

Anii

Dinamica Indicelui de Martonne anual si tendintele generale de modificare in perioada anilor 1980-2020.

In Briceni in perioada anilor 1980-2020 IMa variazd in
limitele 18,5 - 50,4 mm/°C (corespunzator anii 2015 si 2010).
Conform clasificarii climei dupa Indicele de Martonne, tipul
de clima variaza intre semiarid si foarte umed. Media, egala
cu 32,8 mm/°C, corespunde climei umede. Anii 1983,1986,
1994, 2002, 2009, 2011 sunt ani cu clima mediteraneeana.

Parametrii seturilor de date

Parametrul IMaBri IMaChi IMaCah
Numarul de valori 41 41 41
Intervalul 31,95 21,99 27,49
Media 32,82 27,10 25,18
Dispersia 63,01 35,50 41,16
Deviatia standard 7,94 5,960 6,420
Coef. de variatie 0,242 0,22 0,254
Eroarea standard 1,24 0,93 1,00
Asimetria 0,479 0,126 0,343
Excesul -0,34 -1,12 -0,398
Minimum 18,47 16,92 15,15
P5% 22,53 18,29 16,19
P10% 22,79 19,47 16,99
P25% 27,61 21,36 19,46
P50% 32,07 27,41 26,43
P75% 37,68 32,05 29,23
P90% 44,45 35,04 33,22
P95% 48,89 37,16 34,18
Maximum 50,42 38,91 42,64

Rdileanu V.

Foarte umed a fost Tn anii 1980, 1981, 1985, 1987,1996,
1998, 2001, 2002, 2005, 2006, 2008, 2010, 2014. Tendinta
aridizarii este de 1,22 mm/°C pe deceniu.

In Chisindu IMa variaza de la 16,9 (a. 1990) la 38,9 mm/°C (a.
1980). Ca sin Briceni tipul de clima variaza de la semiarid la
foarte umed, insd media IM este egala cu 27,1, cea ce
corespunde climei semiumede. Anii1982, 1994, 2015 sunt
ani cu clima semiarida, iar 1986, 1989, 1992, 1999, 2003,
2007- 2009, 2011, 2019 - ani cu clima mediteraneeana.
Clima foarte umeda caracterizeaza anii 1980, 1984, 1995-
1996, 2010, 2016-

2017. Tendinta aridizarii este egald cu 1,07 mm/°C pe
deceniu.

Tn Cahul IMa variaza de la 15,2 (a. 2003) la 42,6 mm/°C (a.
1997), cea ce corespunde variatiei climei de la semiarida la
foarte umeda, insa valoarea medie a IMa, egald cu 25,2
mm/°C, care corespunde climei semiumede, este mai mica
decdt in Nordul si Centrul tarii. Clima semiarida
caracterizeaza foarte multi ani: 1986, 1990, 1992,1994-1995,
2000, 2003, 2006, 2009, 2011, 2018, iar clima foarte umeda a
fost depistata numai in anul 1997 (Im=42,6) si corespunde
valorii maxime din setul de date. Tendinta aridizarii este
egald cu 1,29 mm/°C pe deceniu.

Prin P5%-P95% sunt indicate percentilele empirice care
caracterizeaza functia de distributie cumulativa. O
percentila indica valoarea sub care se afla un anumit
procent de observatii din setul de date.

Harta indicelui de ariditate de Martonne
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Indicele de Martonne, mm/°C

|| Mediteraneean (21,8 - 24,0)
Semiumed (24,0 - 28,0)
Umed (28,0 - 35,0)

- Foarte umed (35,0 - 36,8)

Statistica mm/°C
Minimum 21,8
Maximum 36,8
Media 27,1
Intervalul 15
Deviatia standard 2,56

Scara1:1500000

CojocariR., Raileanu V., Donica A.
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Umeditatea reletiva, %

<67,0
67,0-69,0

| 69,0-71,0
B 71,0-750
o

Statistica
Minimum
Maximum

Media

Intervalul
Deviatia standard

CojocariR., Grigoras M.
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%
65,6
76,8
71,2
11,2
1,89

Umiditatea relativa a aerului

Scara1:1500000

Numarul mediu de cazuri cu viteza vantului 10-11 m/s
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Statistica N cazuri
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Maximum 60,8
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Numarul mediu de cazuri cu viteza vantului 12-13 m/s

Numarul mediu de cazuri cu
viteza vantului 12-13 m/s

<4
4-8
8-12
12-16

>16

Statistica
Minimum
Maximum

Media

Interval

Deviatia stadard

Mindru G., Botnari A., Rdileanu V.
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Numarul mediu de cazuri cu viteza vantului 14-15 m/s
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Statistica N cazuri
Minimum 0
Maximum 8,06
Media 1,75
Interval 8,06
Deviatia stadard 1,82

Scara 1:1500 000 y
Mindru G., Turcanu V., Rdileanu V.
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Temperatura medie la suprafata solului Temperatura medie maxima la suprafata solului
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Costigs St

Temperatura medie multianuala
la suprafata solului, °C

Temperatura medie maxima
la suprafata solului, °C
(media multianuala)

<11,0
11,0-11,5 <65
. 11,5-12,0 65-70
B 120-125 o 70-75
B -2 st
Statistica °C Statistica °C
Minimum 10,4 Minimum 61,1
Maximum 13,2 Maximum 80,8
Media 12,3 Media 69,6
Interval 2,8 Interval 11,2
Deviatia stadard 0,64 Deviatia stadard 3,57
Cojocari Rodica Scara 1:1500 000 Scara 1:1500 000 Cojocari Rodica

68 69



Temperatura medie minima la suprafata solului Adéncimea medie de inghet a solului
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Adancimea medie de inghet, cm
(media multianuala)

Temperatura medie minima
la suprafata solului, °C
(media multianuala)

<10
<-34
] 10-15
-34--32
[ ] T 1520
L 32--30 B 20-25
 30--28 Bl -2
>-28
Statistica cm
Statistica °C Minimum 7,4
Minimum -36,7 Maximum 28,4
Maximum -26,8 Media 17,6
Media -31,6 Interval 21,0
Interval 9,9 Deviatia standard 2,95
Deviatia stadard 3,21
Scara 1:1500 000 Scara1:1500 000 -
Cojocari Rodica CojocariR., Gamureac A.
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Adancimea maxima de inghet a solului

Statiile meteorologice Briceni, Chisinau, Cahul

Adancimea maxima de inghet Ais depinde in principal de
doi factori: zona climatica si proprietdtile solului. Solul
inghetat prezinta risc pentru fundatiile constructiilor si a

prezentate repartitiile temporale a valorilor seturilor de
date AisBri, AlsChi, AisCah ale maximelor absolute anuale

in aniil980-2020, Tnregistrate la statiile meteorologice

Harta adancimii maxime de inghet a solului
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retelelor de transport, in special a celor de apa si
canalizatie. Din aceasta cauza adancimea talpii fundatiilor Briceni, Chisindu si Cahul. Parametrii esantioanelor sunt

trebuie sa fie nu mai mica decat Ais. Ca exemplu sunt prezentate Tn tabel.

—e— AjsCah
— — = Linear (AisCah)
y =-0,6328x + 1282,9

—=— AlsBri s AiSChi
— = = Linear (AisBri) — — —Linear (AisChi)

y = -0,477x + 984,42 y =-0,4784x + 984,11
80 - - '

70
60
50
40
30
20
10

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Anii

Adancimea deinghet a solului, cm

Dinamica ad@ncimii de inghet a solului si tendintele generale de modificare in perioada anilor 1980-2020

Adancimea maxima

Parametrii seturilor de date denghet din sol,cm

Evolutia Tn timp a adancimii de Tnghet maxima anuala

Parametrul Ais Bri Ais Chi Ais Cah
Numarul de valori 41 41 41 reflecta o variabilitate mare a valorilor acestui indicator in <50
Intervalul 7 . o comparatie cu \A/alorlle.n.nevdu. La Brl.cenl media este. njal 50-60
Media 304 273 274 mare (30,4). decautAIa Ch|§|na.u (27,3? §|.C§hul (2t,4). Exista 9 - 6070
- - corelare evidenta intre maximele si minimele celor 3 seturi
Dispersia 252 230 300 . L A ..
— de date, ceea ce denotd aparitia sincronizata in aceeasi ani - 70 - 80
Deviatia standard 15,9 15,2 17,3 n > o .
coot. de variati o2 0555 Py a fenomenelor de Tnghet corespunzatoare pe tot teritoriul
ock e vanatie : d . tarii. Cele mai mari valori ale Als au fost atestate Tn anii 1982, - 80-90
Eroarea standard 249 236 27 1985, 1987, 1992-1994, 2003, 2006, 2012, 2016-2017, iar cele B -
Asimetria 0,656 0,527 0,943 mai mici - in anii1982, 1994,1997, 2000, 2002, 2007. In 2013
Excesul 0,278 0,212 0,509 si 2015 valorile sunt aproximativ nule.
Minimum 1,0 2,0 5,0 . . o~ . " . e v
- — 4 oo Tendintele de modificare a adancimii maxime de inghet a Statistica cm
° B 5 B PN . % ..
o100 100 " o solului in perioada 1980-2020 sunt reflectate de catre Minimum 39,6
(Y bl El th . . . . .. .
graficele trendurilor lineare si ecuatiile acestora. Vitezele de Maximum 103.1
P25% 20,0 18,0 14,5 N . )
descrestere ale Ais sunt egale cu -4,8, -4,8, si -6,3 cm/ Media 73.6
0,
PS0% 28,0 23,0 24,0 deceniu la nord, centru si sud corespunzator. Percentilele ’
PT75% 39,0 38,5 355 P5%-P95% exprima valorile functiei inverse a distributiei Interval 63,5
P90% 57,2 52,2 55,4 cumulative empirice_ DeViat;.ia Standard 10,7
P95% 61,8 56,0 68,0
Maximum 72,0 64,0 74,0

. Scara1:1500 000 .
Rdileanu V. Cojocari R., Gamureac A.

72 73



Data cea mai tarzie de manifestare a ultimului inghet

la suprafata solului

climatice

{

Numarul zilelor de la 1 ianuarie
(Data calendaristica)

<130 10 mai)
130-135 10 mai - 15 mai)

(
(
. 135-140 (15 mai - 20 mai)
(
(

P 140-145 20 mai - 25 mai)
B s 25 mai)
Statistica Nzile (Data)
Minimum 126 (6 mai)
Maximum 152 (Liunie)
Media 138 (18 mai)
Interval 26

Deviatia standard 5,7

Scara1:1500000

BotnariA., Rdileanu V.
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PEISAJE

Acoperirea terenurilor

Analiza spatiala a acoperirii terenurilor pe unitati
administrative pe teritoriul Republicii Moldova denota o

Suprafetele Tmpddurite sunt repartizate neuniform, fiind
dispersate si fragmentate pe teritoriul Republicii Moldova,

Harta acoperirii terenurilor

: (e
pondere predominantd a terenurilor arabile Tn toate conditionate atat de factori naturali, cat si de cei antropici. P 5 }‘, “P'ﬁ?’*
raioanele tarii. Raioanele cu o pondere a terenurilor Ponderea medie depaseste 13%, variind de la 1,66% fin % }..; '_'_qfr __r._,m_‘*';__;. Ay q.’ -
arabile ce depaseste 80% din suprafata totala sunt Drochia raionul Drochia la 41,6% in raionul Strdseni. Raioanele cu "-‘;‘f'.:f:\!,“‘-d 5 8 ..’ ;: o ;}7_ ety ";"f_'f 1;1 :
(86,7%), Taraclia (83,3%), UTA Gdgduzia (81,3%). O cele mai mari suprafete impadurite sunt localizate in centrul i g.e-’." X ke e Ew .'.-'_"__\___‘Q-}.« ey S 4"‘)
pondere Tnaltd (de peste 70%) a terenurilor arabile se republicii: Calarasi (38,3%), Hancesti (25,4%), Nisporeni o ,{I £x -,;”* ‘?%
inregistreaza Tn 14 raioane ale republicii (Donduseni, (25,1%), Ungheni (21,7%), Orhei (20,4%), s.a. In majoritatea . X

Floresti, Edinet, Rascani, Basarabeasca, s.a). Raioanele cu
cea mai mica pondere (sub 30%) a acestui tip de acoperire
sunt Straseni (27,5%) si Calarasi (30,5%).

raioanelor, totusi, se constata un deficit acut de suprafete
forestiere, cu o pondere mai mica de 10% (UTA Gagauzia,
Taraclia, Basarabeasca, Floresti, Rascani, Edinet, Cahul, s.a).

km2
3500,00
3000,00 L
2500,00 —
2000,00 —
1500,00 I —
1000,00 I = I - &
B =l =1 i
" i . 0
= - =
500,00 - F— — — - — — — = #+—+— —————
| | I Categorii:
0,00 L= I | B B BT BT I RN BN BN BT BN BRI AR B YA B AN | |
NP P AT A I LS LL LSRN LROR DS D PP D OS2 rafi vati
QQ.Q’&Q‘\&&ZQ@@C’%{\& O\’Q@}’g‘ “@@(?0&06\\%@\1&&0‘0(25&5 S {q}Q’((\o‘\Q’Gon:g\\o‘“z@o Vi L)Qo@ & O{QQ@”\ Q:\é'z\o"g\gé& ‘jéi%@o L}{@ﬁié?i ée&o“&fé\&@'b% - Suprafete acvatice
& 0 3 O v . .ga
& T S . &L - Pasuni si fanete
I Suprafete construite Terenuri agricole Bl Suprafete forestiere 1 Pasuni si fanete I Suprafete acvatice Suprafete forestiere

Repartizarea tipurilor de acoperire a terenurilor in cadrul UAT.

Distributia spatiald a asezdrilor umane este si ea
neuniforma in cuprinsul teritorial al republicii, aceasta
fiind influentata atat de o serie de factori socio - istorici,
cat si de favorabilitatea cadrului natural pentru
dezvoltarea acestora. Astfel, ponderea cea mai mare a
suprafetelor construite o au municipiile Chisinau (33,9%)
si Balti (43,8%), urmate de raioanele Briceni (11,9%),
Ocnita (10,4%), laloveni (10,4%). Raioanele cu cea mai
mica suprafata a asezarilor omenesti le depistam in partea
de sud a republicii, dupa cum urmeaza: Taraclia (5,7%),
UTA Gagauzia (6,1%), Leova (6,4%), Cahul (6,4%), s.a.

Valoarea medie a ponderii pajistelor 1n raioanele
administrative este de 10,22%. Majoritatea pajistilor sunt
reprezentate de alunecdri de teren in stare activa sau de
stabilizate, sau teritorii degradate de eroziunea torentiala.
Astfel, raioanele din centrul republicii detin intdietatea in
suprafetele ocupate de pajisti: Nisporeni (30,2%), laloveni
(27,6%), Calarasi (21,6), Straseni (20,8%), s.a. Raioanele cu
cea mai mica pondere a pajistilor sunt localizate in nordul

tarii: Drochia (1,8%), Briceni (1,9%), Donduseni (2,2%),
Ocnita (3,0%), Edinet (3,1%), s.a.

Terenurile acoperite permanent cu ape sunt in mare parte
legate de interventia antropica. Singurele suprafete
acvatice naturale sunt albiile raurilor si lacurile naturale.
Raionul cel mai asigurat cu resurse acvatice este Dubasari,
unde acestea detin 8,2% din suprafata unitatii
administrative. Fiind urmat de Rascani (3,5%), Glodeni
(2,3%), Edinet, UAT stanga Nistrului, Falesti, Cahul cu cate
1,9%. Pe de alta parte, avem raioane in care suprafata
oglinzii acvatice nici nu atinge ponderea de 1%:
Basarabeasca, Cimislia, Calarasi, Straseni, Nisporeni,
Drochia.

In prezent, acoperirea terenurilor, este supusd unor
presiuni antropice care, pe fundalul schimbarilor
climatice, va duce la amplificarea modificarilor in
continuare a modului de acoperire a terenului si la
diminuarea rezilientei mediului la cresterea magnitudinii
si frecventei fenomenelor climatice si hidrologice de risc.

Terenuri agricole
|| Suprafete construite

Scara1:1500000
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Tipuri de peisaje

Peisajul este o notiune complexa, dinamica, in puternice
consonante pluridisciplinare, care ar defini acea unitate
teritoriald cu anumite trasaturi omogene din punct de
vedere structural si functional, reflectate de interactiunea
componentelor naturale biotice si abiotice si ale celor
introduse de catre om si colectivitatile umane si in care se
detaseazd o componentd sau grup de componente,
vizibile si durabile care imprima mediului geografic o
anumita specificitate sau reprezentativitate.

Clasificarea si identificarea tipurilor de peisaje este unul
din obiectivele de bazd a cercetdrilor in ecologia
peisajelor. Conventia europeanad a peisajului face apel la
protejarea tuturor peisajelor geografice, indiferent daca
sunt naturale sau puternic influentate de factorul
antropic. Astfel, delimitarea tipurilor de peisaje, analiza si
unificarea viziunilor asupra problemei peisajelor °
geografice, a caracterului distinctiv si a :gl
diversitatii tipurilor de peisaj si,

utilizarii durabile a acestora, a "’>%
devenit o necesitate. g

Ce tine de metodele de
clasificare a peisajelor,
acestea au progresat,
evoluand n timp.
Clasificarile holistice se
bazau, Tn mare parte, pe
perceptia si experienta
autorului care le crea. Cu
alte cuvinte, datele de
intrare erau obiective,
insa stabilirea limitelor
peisagistice, erau mai mult
subiective. Studiile curente o
tind sa creeze clasificari
obiective ale peisajelor, bazate pe
metode statistice cu utilizarea
instrumentelor SIG, pentru care ca date
de intrare fiind folosite seturile de date
digitale, disponibile astazi pe scara larga.

La nivel regional, exista mai multe clasificari a peisajului
bazate pe seturi de date standardizate (de exemplu,
»Stratificarea de mediu a Europei” (Environmental
Stratification of Europe, EnS) si ,Tipologia si harta
peisajului european” (LANMAP2), care reprezintd o
tipologie complexa a peisajelor fiind cele mai noi si
Tmbunatatite versiuni ale metodologiei. Datele de intrare
in elaborarea acestor harti au fost considerate clima,
altitudinea, material parental si acoperirea/utilizarea
terenului. Clasificarea europeana a peisajului este o

Angheluta Viorica

%Ly'0

clasificare ierarhica. Nivelul unu se bazeaza numai pe
clima si are 8 clase. Nivelul doi se bazeazad pe clima si
altitudine si are 31 de clase. Nivelul trei se bazeaza pe
clima, altitudine si material parental si are 76 de clase.
Nivelul patru se bazeaza pe toate cele patru straturi de
date si este cel mai detaliat nivel si are 350 de tipuri de
peisaj.
Alte clasificari la nivel de peisaj sunt elaborate si utilizate
pentru o serie de scopuri de monitorizare la nivel national
de catre fiecare stat in parte. Abordarile nationale ale
cartografierii peisajului se bazeazd Tn mare parte pe
expertiza stiintifica si pot reflecta o istorie lungd a
geografiei peisajului. Metodologiile pot sa difere
substantial, in functie de istoria culturald, rolul si
orientarea planificarii regionale si bineinteles de
caracteristicile fizico - geografice ale unei tari.

Pe teritoriul Republicii Moldova,
aspecte legate de implementarea

unei metodologii moderne de

g tipologie a peisajului la nivel
> national au Tnceput in anul
2007, iar pana la moment

nu au fost incd finalizate.

Astfel, obiectivul prin-
acvatice cipal al acestui studiu
1,20 % ar fi propunerea unei
ierarhizari a peisaju-lui
pornind de la nivelul
& regional (supranational)

sipana la nivel local.

Y
o

Stabilirea si elabo-rarea
unei metodologii de
clasificare a peisa-jelor are o
importanta semnificativa pentru
o gestionare mai buna a peisajelor,
cresterea gradului de constientizare a
valorilor peisa-gistice. Tipologia peisajului ar trebui
sa fie, de asemenea, utilizata la determinarea
potentialului si reglementdrilor Tn cadrul amenajarilor
peisajului, planificarilor spatiale, planificarilor social-
economice strategice, consoliddrilor de terenuri,
managementului integrat al bazinelor hidrografice,
planurilor de amenajare forestierd, conceptelor de
protectie a naturii si a peisajului.

Astfel, ne-am propus sa realizam o clasificare a peisajelor,
bazandu-ne pe metodologia internationald, pentru a
evidentia si a delimita tipurile de peisaj.

Harta peisajelor

Categorii peisaje:

I Forestiere pe culmisi platouri
- Pajisti pe culmi si platouri
| Agricole pe culmisi platouri
I Rurale si urbane pe culmi si platouri
- Forestiere pe versanti abrupti
- Pajisti pe versanti abrupti
Agricole pe versanti abrupti
- Rurale si urbane peversanti abrupti
Forestiere pe versanti domoli

Pajisti versanti domoli

Agricole pe versanti domoli

Rurale si urbane pe versanti domoli

| Forestiere pe lunci
. Pajisti pe lunci

Agricole pe lunci
- Rurale si urbane pe lunci

I Acvatice

Scara1:1500000
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PEISAJE RURALE SI URBANE
2973,1 km?- 8,78% din suprafata tdrii

Pe culmi si platouri:

Dintre toate cele patru tipuri de peisaje construite,
peisajele rurale si urbane pe culmi si platouri sunt cel mai
putin Tntalnite, avand o suprafatd de 174,2 km?, ceea ce
constituie 0,51% din suprafata tarii. Repartizarea acestora
este concentratd mai mult Tn partea esticd a tarii,
predominant pe soluri de cernoziom.

Peisajele construite in zonele joase, de lunca sunt cele mai
raspandite Tn cadrul acestui tip de peisaje, cu o suprafata
de 1363,6 km? sau 4,03% din suprafata tarii. Nu se
depisteaza o legitate in spatializarea acestora, ele fiind
intalnite pe tot teritoriul republicii, pe soluri aluviale si de
cernoziom.

Pe versanti abrupti:

Aceste peisaje detin o suprafatd de 599,2 km? si 0 pondere
de 1,77% din suprafata tdrii. Sunt concentrate,
predominant, in partea centrald a tdrii, acolo unde
geomorfologic se intalnesc versantii abrupti. Solurile de
cernoziom si cele cenusii sunt cele care constituie
substratul acestor tipuri de peisaje.

P versam cemmeli

Versantii domoli sunt cei care au altitudini de pana la
150m, sunt prielnice amplasarii asezarilor omenesti si
practicarii activitatilor agricole. Astfel, aceste tipuri de
peisaje detin o suprafatd de 836,1 km? sau 2,47% din
suprafata tarii, fiind repartizate, relativ, uniform pe tot
teritoriul tarii, pe soluri de cernoziom.

PEISAJE AGRICOLE
23481,2 km? - 69,3% din suprafata tdrii

Pe culmi si platouri:

Detin o suprafatd de 5465,2 km?, ceea ce constituie 16,13%
din suprafata tdrii, fiind raspandite acolo unde valorile
adancimii fragmentarii reliefului sunt reduse. Solurile
predominante sunt cele de cernoziom si cenusii de padure.

Sunt peisajele agricole destul de raspandite pe teritoriul
republicii, care detin o suprafatd de 6788,9 km?, ceea ce
constituie 20,04% . Se intalnesc in zonele de lunca, acolo
unde este posibila practicarea agriculturii.

Suprafata pe care o detin este de 3277,8 km?, sau 9,68%
din suprafata tarii. Cernoziomurile, solurile cenusii si cele
deluviale sunt cele care reprezinta substratul pedologic
predominant al acestor tipuri de peisaje.

Fiind cele mai raspandite tipuri de peisaje, care detin o
suprafatd de 7949,3 km?, sau aproximativ 23,47% din
suprafata tarii, au o repartizare concentrata in nordul si
sudul republicii, preponderent, pe soluri de cernoziom.

PEISAJE FORESTIERE
4133,8 km?- 12,2% din suprafata tdrii

Pe culmi si platouri:

Aceste tipuri de peisaje detin o suprafatd de 624,5 km?,
ceea ce constituie 1,84% din suprafata tarii, fiind
repartizate razlet, cu o concentrare vadita in centrul si
estul republicii. Solurile predominante sunt cele de
cernoziom.

Numite si zavoaie, aceste tipuri de peisaje sunt legate de
zona inundabild a luncilor, avand o suprafatd de 333,7
km?, ceea ce reprezintd aproximativ 0,99% din suprafata
tarii, amplasate, in special pe soluri aluviale si cenusii.

Pe versanti abrupti:

Este cel mai raspandit tip de peisaje forestiere, cu o
suprafatd de 2924,1 km? sau 8,63% din suprafata tarii.
Solurile cenusii de padure, cernoziomurile si cele brune de
padure sunt cele care constituie substratul pedologic de
baza al acestora.

Detin cea mai mica suprafatd dintre toate peisajele
forestiere, de 251,5 km?, ceea ce constituie 0,74% din
suprafata tarii. Se dezvolta pe soluri cenusii de padure si
cernoziomuri si sunt concentrate in partea nordicd a

vronuhlicii

PEISAJE DE PAJISTI
2 875,7 km?- 8,49% din suprafata tdrii

Pe culmi si platouri:

Sunt peisajele cu cea mai redusa raspandire, fiind
evidentiate Tn partea centrala a republicii, avand o
suprafatd de doar 141,9 km?, sau 0,42% din suprafata tarii.

Se dezvoltd in zonele de luncd inundabila, pe soluri
aluviale si de cernoziom si detin o suprafatd de 527,3 km?,
ceea ce constituie 1,56% din suprafata tarii.

Pe versanti abrupti:

Cele mai raspandite dintre pajisti, cu o suprafata de 1937,3
km? cu o pondere de 5,72%, predomina in partea centrald a
republicii, unde valorile fragmentarii reliefului sunt ridicate.

Sunt reprezentate prin parcele mici si razlete pe teritoriul
republicii, care detin o suprafatd de 269,2 km?, ceea ce
constituie 0,79% din suprafata tarii.

PEISAJE ACVATICE

408,03 km?- 1,20% din suprafata tdrii

Sunt reprezentate de rauri si bazine acvatice. Detin o
suprafatd de 408,03 km?, ceea ce constituie 1,20% din
suprafata tdrii.

Angheluta Viorica
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Metrici Peisagistici

Cresterea populatiei si extinderea activitatilor umane n
naturd provoaca schimbari severe in utilizarea terenurilor
si configuratia peisajelor, creand astfel un mediu mai
fragil.

Metrica peisajului reprezintd masurarea texturii spatiale a
peisajului, care s-a format sub influenta factorilor naturali
si a activitatilor antropice.

Metricii peisagistici sunt instrumente importante, care
sunt utilizate cu scopul de a interpreta structura,
configuratia si schimbdrile peisajului, astfel Incat aceste
caracteristici ale peisajului sa fie percepute cu usurinta.

Dintre toate tipurile de vegetatie, cea perend si mai ales
padurile redau cel mai elocvent si reprezentativ
modificarile ce au loc in mediul inconjurator. Astfel, apare
necesitatea de a realiza o estimare, o analiza a dinamicii
peisajelor forestiere cu utilizarea metodelor si mijloacelor
moderne de cercetare.

Metricile pot fi calculate la trei niveluri de referinta: patch,
peisaj, precum si la nivelul intregului areal peisagistic.
Avand n vedere faptul cd pentru acest studiu au fost
analizate doar peisajele forestiere, de pajiste si acvatice,
calculele s-au realizat doar pentru metricii la nivel de clase
peisagistice.

Pentru evaluarea starii peisajelor forestiere de pe teritoriul
Republicii Moldova, au fost selectati o serie de metrici,
considerati a fi mai reprezentativi pentru a realiza o
analizd descriptiva al aspectului macro-structural al
peisajului.

Cand se presupune o analizd a dinamicii tipurilor de
peisaje, metricii care redau cel mai reprezentativ aceasta

evolutie sunt CA si NumP. CA este un metrice care
insumeaza suprafata tuturor patch-urilor care apartin
clasei respective. Astfel, pentru teritoriul Republicii
Moldova, peisajele forestiere in perioada analizatda au
cunoscut o crestere a suprafetei cu 29789,5ha sau cu
7,46%. Programele nationale de inverzire a plaiului natal
atingandu-si partial scopul in acest sens.

TE reprezinta configuratia peisajului, avand in vedere
faptul cd un peisaj foarte fragmentat va avea o lungime a
marginilor mai mare. In cazul peisajelor forestiere de rand
cu cresterea suprafetei totale a crescut si lungimea totald
a marginilor.

ED este un metrice al suprafetei si marginilor. Densitatea
marginilor este egalda cu suma tuturor marginilor unei
clase de utilizare In raport cu suprafata totala a peisajului.
Metricii NumP si ED dezvaluie procesul de fragmentare a
peisajului si servesc drept buni indici de fragmentare si
eterogenitate atunci cand sunt folositi pentru a compara
acelasi peisaj in perioade de timp diferite.

MPS indica valoarea reprezentata de marimea medie a
patch-urilor si este 0 masurd simpld a mediei in peisaj,
care poate fi calculatad atat la nivel de clasd peisagistica,
cat si la nivelul arealului de studiu. Pe teritoriul Republicii
Moldova se observad o diminuare semnificativa a marimii
medii a patch-ului pentru peisajele forestiere (39,8ha).

LPI un metrice pentru suprafatd si margini, care reflecta
ponderea din peisaj pe care il detine cel mai mare patch
corespunzator fiecarei clase. Este o simplda masurd a
dominatiei. Pentru peisajele forestiere, cel mai mare patch
ramane a fi acelasi corp de padure siin anul 2004 siin anul
2022, schimbandu-se doar suprafata acestuia.

Valorile metricilor peisagistice calculate la nivelul peisajelor forestiere

Suprafata: 324 258 ha

Metrica/Anul MPS (ha) CA (ha) AWMSI NumP TE (m) ED (m/ha) MPFD LPI (%)
2004 102,5 399280,5 3,2 3894 21034090,7 52,6 1,28 5,06
2022 62,7 429070,0 3,9 6834 23737523,9 55,3 1,3 6,9

MPS (Mean patch size) - Marimea medie a unitatii de peisaj

CA (class area) - Suprafata totald a clasei

NumP (number of patches) - Numarul unitatilor de peisaj

AWMSI (area weighted mean shape index) - Indicele formei medii ponderat cu suprafata

TE (total edge) - Lungimea totala a marginilor
ED (edge density) - Densitatea marginilor

MPFD (mean patch fractal dimension) - Dimensiunea fractala medie a unitatilor

LPI (largest patch index) - Indicele celei mai mari unitati de peisaj

Angheluta Viorica

Peisaje forestiere
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Configuratia peisajului este caracterizatda de NumP, care
este 0 masurd simpld a gradului de subdiviziune sau
fragmentare a intregului peisaj. n special, NumP
ilustreaza dezvoltarea difuza extinsa si fragmentarea
arealelor. NumP este pur si simplu numarul total de patch-
uri si este o masura a configuratiei peisajului, fiind strans
legatd de scara spatiala de analiza si de intindere a
peisajului. Numarul de parcele la peisajele de pajiste a
crescut, cu 1225, ceea ce nu bucura, deoarece pe de o
parte a crescut numarul parcelelor cu vegetatie ierboasa,
iar pe de altd parte, a scazut suprafata acestora (CA) cu
54.437,5 ha. Aici, scdderea suprafetei totale si cresterea
numarului de patch-uri demonstreaza o dispersare a
teritoriilor ocupate cu vegetatie ierboasd ca urmare a

trecerii terenurilor arabile in parloaga.

Marimea medie a unitdtii de peisaj (MPS) - indicele privind
marimea medie a patch-urilor - atesta o diminuare usoara
pentru peisajele de pajiste, cu aproximativ 10,5ha.

MPFD dimensiunea fractald medie a unitatilor este unul
din metricii care masoara cat de mult si-a schimbat forma
patch-urile, pornite de la o forma patrata adica cu o
fragmentare slaba la o forma cat mai neregulata. Valorile
pentru acest indice se apropie de valoarea 1 pentru
formele cu perimetre simple si de 2 atunci cand formele
sunt mai complexe. Pentru peisajele de pajiste, in
perioada de referintd, valorile acestui indice raman
aceleasi (1,3), fapt ce le incadreazd in categoria de peisaje
analizate cu forma apropiata de a fi simpla.

Valorile metricilor peisagistice calculate la nivelul peisajelor de pajiste

Metrica/Anul MPS (ha) CA (ha) AWMSI NumP TE (m) ED (m/ha) MPFD LPI (%)
2004 42,8 384693,7 2,5 8983 38594693,3 100,3 1,3 1,49
2022 32,3 330256,2 3,3 10208 28502615,3 86,3 1,3 2,18

Numarul de parcele (NumP) la peisajele acvatice a scazut
cu 689, cauza fiind perioadele secetoase cu care s-a
confruntat teritoriul tarii noastre, care a dus la secarea
multor corpuri de apa. De rand cu micsorarea numarului
de parcele, a scazut si suprafata totala (CA) cu 17,2 mii ha.

Indicele formei medii ponderat cu suprafata (AWMSI) este
o masurd a configuratiei si texturii peisajului si se refera la
tendinta peisajului de a fi agregat spatial. Acestea se
apropie de 1 atunci cand patch-urile au forma patrata si

creste odatd ce forma este mai neregulatd. Peisajele
acvatice au o forma departe de a fi regulatd, ale céror
indice ajunge la valoarea de 10,7, lucru datorat cel mai
probabil faptului ca in categoria peisajelor acvatice au fost
luate n calcul si sectoarele de rau.

Lungimea totald a marginilor (TE) scade de rand cu
suprafata totald si numarul de parcele. Dacd in 2004
aceasta valoare era estimata la circa 8557458,4m, in anul
2022 ea masura 6220713,8m.

Valorile metricilor peisagistice calculate la nivelul peisajelor acvatice

Metrica/Anul MPS (ha) CA (ha) AWMSI NumP TE (m) ED (m/ha) MPFD LPI (%)
2004 20,06 66038,4 10,7 3068 8557458,4 129,5 1,28 26,1
2022 20,5 487414 10,3 2379 6220712,8 127,6 1,29 21,8

Angheluta Viorica
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Indicele eco-climatic De Martonne (IM)

Indicele De Martonne permite determinarea gradului de ariditate
al unei regiuni pentru perioade caracteristice (multianual, anual

sau lunar), fiind o expresie a caracterului restrictiv pe care
conditiile climatice il impun anumitor formatiuni vegetale.

Indicele de Ariditate De Martonne (IM), este calculat dupa formula:
IM = P/(T+10)
unde: P - media anuald a precipitatiilor atmosferice, mm;

T - media anuald a temperaturii aerului, °C (Em. de Martonne, 1926).

Date de referinta: valorile IM>30 unitdti indica prezenta
conditiilor climatice specifice zonei de silvostepa; IM de 10
-30 unitati - conditii climatice specifice zonei de stepa; IM
de 5-10 unitdti - conditii climatice specifice zonei de
semidesert; iar in cazul cand IM < 5 unitati - a conditiilor
climatice tipice zonei de desert.

In repartitia spatiala a valorilor Indicelui de Ariditate De
Martonne (IM) pentru perioada 1980-2020, se observa
faptul ca valorile sale variaza in tot cuprinsul tarii, fapt
explicat prin parametrii adiacenti cu influente asupra
climei (forme de relief, inclinare, expozitie, altitudine etc.).
Valori mai mici ale IM, care indicd prezenta conditiilor
climatice semi-aride si favorizeaza cresterea si dezvoltarea
vegetatiei de stepd, sunt indicate pentru regiunile de
campie. Valori mai inalte ale IM sunt caracteristice zonelor
de podis ale tarii, unde se identificad conditii climatice
umede, favorabile dezvoltarii vegetatiei silvice. In acelasi
timp, nu exista hotare strict delimitate dintre zona de
stepa si cea ocupata de paduri, tranzitia realizandu-se prin
vegetatia de silvostepa, dezvoltata in conditii climatice
semi-umede. Doar o mica suprafatd din partea centrald a
tarii (teritoriul cu cele mai Tnalte altitudini din Podisul
Bacului) dispune de conditii climatice favorabile
dezvoltarii padurilor de fag.
Zonele de vulnerabilitate a ecosistemelor forestiere cétre
aridizarea climei, in dependenta de valorile IM de pe
teritoriul tarii sunt:
B Zona cu vulnerabilitate foarte Tnaltd (valorile IM sub 25
unitati), caracterizata de un climat semi-arid, unde deficitul

50
45
40
T 35
o
=l
= 30
S 25
©
>
20
15
Briceni
10
O 4 N M I W OO O 4N M W1 WO I~
0 0O GO 0 O GO O O CO W O O O O O O O O O
oy OO O) O) OO Oy OO O) O D Oy OO O OO OO O O
L e I B e I O e T T e T e e T T T e T e e B B B B |
Evolutia temporald a Indicelui de Ariditate De
Donica Ala

de duratd in umiditate poate induce degradarea si/sau
distrugerea padurilor; conditiile climatice sunt favorabile
cresterii si dezvoltdrii stepelor; zona include toata partea
de sud a tarii, iar in Nord - doar unele regiuni din Campia
Cuboltei Inferioare;

» Zona cu vulnerabilitate inaltd (valorile IM cuprinse intre
25-30 unitati), caracterizata de prezenta unui climat
moderat arid, unde este posibila inregistrarea modificarilor
de durata ale umiditatii; conditiile climatice sunt favorabile
dezvoltarii silvostepei; zona cuprinde Tntinse teritorii din
partea de Nord si de centru a tarii;

» Zona cu vulnerabilitate medie, incadrata Tn 2 sub-zone:
a) climat putin umed (valorile IM cuprinse intre 30-35
unitati), cu modificari ale umiditatii doar in anumiti ani;
care cuprinde regiunile de podis ale tarii; b) climat moderat
umed (valorile IM cuprinse intre 35-40 unitati), cu mici
teritorii din Podisul Bacului; pentru toata zona, conditiile
climatice sunt favorabile dezvoltarii padurilor mezofile,
predominate de stejarete;

» Zona cu vulnerabilitate scdzutd (valorile IM peste 40
unitati), caracterizatd de prezenta unui climat umed -
conditii optime dezvoltarii padurilor mezofile de fag, care
incadreaza suprafete foarte mici din Podisul Bacului de
Vest - cea maiTnalta unitate fizico-geografica din republica.

Se preconizeaza cain viitor, existd riscul extinderii zonei de

vulnerabilitate inaltd, iar in unele regiuni sudice - si a zonei

cu vulnerabilitate foarte inaltd a padurilor fatd de
schimbarile climatice.
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Martonne (IM), pe teritoriul Republicii Moldova.
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25,01 - 30,00
~ | 30,01-35,00
B 35,01- 40,00

B 001

Statistica
Minimum
Maximum

Media

Interval

Deviatia standard

Indicele de Martonne anual, mm/°C

Repartitia spatiala a indicelui de ariditate De Martonne

(valori medii anuale, perioada 1980-2020)

mm/°C
22,1
43,0
26,9
20,8
2,71
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Indicele de ariditate forestier (FAI)

Intre procesele eco-fiziologice ale arborilor si parametrii
meteorologici ai vremii existd o dependenta directd,
indeosebi in cazul aproviziondrii arborilor cu apa in
perioada de crestere a arborilor (din mai pana in iulie), cu
influente majore pentru lunile “critice” (iulie si august),
care au impact decisiv asupra cresterii, vitalitatii si
productiei de materie organica in paduri. Rata evapo-
transpiratie este mai mare in aceste perioade si
ecosistemele forestiere sunt cele mai sensibile la conditiile
meteorologice extreme.

Raportul dintre parametrii meteorologici si cresterea
arborilor (proportionala cu productia de materie organica)
n literatura din domeniu, este caracterizata prin Indicele
de Ariditate Forestier. Cu cat valorile FAl sunt mai mari, cu
atat, in perioada de crestere a speciilor forestiere (mai-
august), parametrii meteorologici vor prezenta conditii
mai uscate si mai aride de dezvoltare, iar productia de
biomasa va scddea, si cu cat valorile FAI sunt mai mici -
conditii mai umede si mai calde, cu o productie mai mare
de biomasa.

Indicele de Ariditate Forestier (FA/ - Forestry Aridity Index), se calculeaza dupa formula:

FAI = 100* ((T,

VII+TV|||)I2)I (PV+PVI+2*(PVII+PVIII))

unde: T, - temperatura medie a aerului pentru lunile iulie si august (°C),;

ViVl

P, - suma precipitatiilor (mm) cdzute in perioada din luna mai pdnd in august (Fuhrer E., et al., 2011).

Conditiile climatice favorabile cresterii si dezvoltarii
diferitor specii de arbori incadreaza urmatoarele valori de
referinta ale FAIl: pentru fag (Fagus sylvatica) - FAl < 4.7
unitati; pentru stejar (Quercus robur) cu carpen (Carpinus
spp.) - FAl intre 4.75 - 6.00 unitati; pentru gorun (Quercus
petraea) si Cer (Quercus cerris) FAl intre 6.00 - 7.25 unitati;
si pentru pdaduri de silvostepa - FAl > 7.25 unitati.
Latitudinea geograficd si altitudinea absolutd sunt
principalii factori fizico-geografici care influenteaza
repartitia acestui indice.

In repartitia spatiala a valorilor FAI pe teritoriul t3rii, se
contureaza clar 3 regiuni In care conditiile climatice din
perioada de vegetatie si pun amprenta asupra cresterii si
dezvoltarii ecosistemelor silvice:

B> Teritorii in care valorile FAI nu depdsesc 6,0 unitdti, cu
prezenta conditiilor climatice favorabile dezvoltarii
padurilor mezofile central-europene. Aceste teritorii sunt
amplasate la altitudini mai nalte, de peste 300m Tn
partea de Nord si de centru a tarii - Podisul Moldovei de
Nord, Podisul Nistrului, Podisul Bacului. Conditiile
climatice sunt favorabile dezvoltarii ecosistemelor silvice

B> Teritorii in care valorile FAl variazd intre 6-7,25 unitdti, cu
prezenta conditiilor climatice favorabile dezvoltarii
ecosistemelor silvice dominate de specii hemi-xerofite,
xerofite, est-mediteraniene. Aceste teritorii sunt situate
pe forme de relief cu altitudini sub 250m si cuprind
preponderent vaile raurilor, teritoriile din partea de sud-
est si sud-vest a tarii - Campiile si dealurile de stepa ale
Moldovei de Nord, Depresiunea Saratei, Campia Botnei,
Campia Nistrului Inferior, Colinele Tigheci s.a.

» Teritorii in care valorile FAI depdsesc 7,25 unitdti, cu
prezenta conditiilor climatice favorabile dezvoltarii
stepelor, iar azonal - silvostepei. Aceste teritorii sunt
amplasate Tn extremitatea sudicd si sud-estica a tarii -
Céampia Cahulului, Campia lalpugului, Campia
Hadjiderului Superior, etc.

Se identifica faptul ca anii secetosi isi pun amprenta

asupra mersului multianual al FAI, astfel ca cele maiinalte

valori ale acestui indice eco-climatic sunt inregistrate,

Tndeosebi, in ultimele decenii (anii 2000, 2003, 2007, 2009,

2015 etc.). Se confirmd faptul cd aridizarea climei se va
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Indicele de Ariditate Forestier

Repartitia spatiala a valorilor indicelui de ariditate

forestier (perioada 1980-2020)
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Indicele Ariditatii de Stres Forestier (FASI)

Indicele Ariditatii de Stres Forestier (FASI - Forest Aridity
Stress Index), identifica diverse conditii climatice aride, cu
potential de stres asupra ecosistemelor silvice. Cu cat
valorile FASI sunt mai mari, cu atat, in perioada de crestere
a arborilor, pot aparea perioade cu conditii aride/
stresante, care induc declansarea unor riscuri asociate

schimbarilor climatice, cum ar fi: incendiile de vegetatie,
raspandirea daunatorilor, defolierea coroanei,
decolorarea frunzisului etc.

Formula de calcul al FASI este redata prin raportul dintre
evapo-transpiratie si umiditatea relativd a aerului din
lunile mai-august:

FASI: (EOV + EOVI+ EOVII+ EOVIH) / (RV+RVI+RVII+RV|||)
unde: E - evapotranspiratia sau evaporatia potentiald in lunile nominalizate (V-VIIl);
R - umiditatea relativd a aerului in aceste luni (Nedealcov M., 2020).

Transformarea apei in vapori care revin in atmosfera prin
procesul de evapotranspiratie (evaporare si transpiratie)
este influentatd in mod determinant de cantitatea de apa
disponibilda, motiv pentru care au fost definiti doi
parametri:

P evapotranspiratia reala (E), care se produce fin
conditiile umiditatii naturale;

P evapotranspiratia potentiald (Ep), reprezentand
cantitatea de apa susceptibild de a fi evaporatd si
transpirata Tn conditiile unor rezerve de apa suficiente
pentru a compensa pierderile maximale.

Apa constituie cel mai puternic factor cu caracter limitativ
(dintre temperatura si precipitatii) pentru procesul de
biosinteza al arborilor, reactiile de crestere ale arborilor
fata de clima fiind foarte dependente de micro-climatul
arealului cercetat, de dimensiunile arborilor, de amestecul
de specii etc. Cresterea arborilor scade brusc odata cu
cresterea evapotranspiratiei potentiale. Tn general,
toamna anului precedent si primdvara si vara anului
curent au influente mai mari asupra cresterii arborilor.
Lunile influente difera intre speciile arboricole. Spre
exemplu pentru speciile de stejar (Quercus robur,
Q.petraea), lunile influente au fost septembrie a anului
precedent si mai, iunie si iulie a anului curent. Aceste
schimbari trebuie analizate in corelatie cu parametrii
climatici, optimi dezvoltdrii speciilor mezofite de arbori,
predominante in compozitia arboretelor din ecosistemele
silvice ale tarii.

In repartitia spatiala a Indicelui Ariditatii de Stres Forestier
(FASI) pe teritoriul Republicii Moldova (perioada 1980-
2020), se observa faptul cd valorile lui variaza n
dependentd de parametrii cu influente asupra climei.
Astfel, pe teritoriul tarii predomind 2 tipuri de conditii
climatice aride, cu potential de stres asupra ecosistemelor
silvice:

Donica Ala

» conditiile climatice normale (FASI <1,99 unitdti), redate
de raportul evapo-transpiratiei si umiditatii relative a
aerului din lunile mai-august; sunt specifice teritoriilor
cu altitudini mai Tnalte ale reliefului;

P> conditiile climatice relativ aride In perioada de vegetatie
(FASI 2,00-2,50 unitdti), se instaleazd Tn general pe
teritorii cu altitudini joase ale reliefului, pe teritoriile
lipsite de vegetatie si pe suprafetele acvifere.

Datele obtinute sunt reflectate pe deplin si in studiile
climatice regionale, din partea de sud a tarii, unde se
indicd faptul ca evaporabilitatea anuala (perioada 1980-
2020) este mai mare in cursurile inferioare ale raurilor mici
siar. Prut. Media multianuala a FASI (perioada 1990-2020),
constituia 2,29 unitdti pentru regiunea de sud a Republicii
Moldova; 1,96 unitati pentru regiunea centrala a tarii si,
1,75 unitati - pentru regiunea de nord (Nedealcov M.,
2020). Se remarca faptul cd centrul si sudul tarii se
caracterizeaza prin conditii relativ aride, Tn timp ce n
nordul tarii, valorile FASI caracterizeaza conditii climatice
normale pentru dezvoltarea sectorului forestier.

Tinand cont de valorile FASI obtinute in aspect multianual,
unde se observa ca in ultimele decenii (2000-2019)
pretutindeni apar conditii aride de stres, deducem faptul
cain viitorul apropiat, sectorul forestier din tara va fi expus
mai multor riscuri asociate aridizarii climei. Riscurile
majore induse de schimbarile climatice asupra
ecosistemelor forestiere va include: schimbarea
compozitiei arboretelor, modificdri in comportamentul
concurential al speciilor, schimbarea ratei de regenerare a
padurii, cresterea sensibilitatii la atacurile daunatorilor,
schimbarea conditiilor fitosanitare, o frecventa tot mai
mare a incendiilor etc.

B <-150
U 151-1,76

1,77-2,02
I 2,03-2,28
B 220250

Statistica
Minimum
Maximum

Media

Interval

Deviatia standard

Repartitia spatiala a valorilor indicelui ariditatii de

Indicele Ariditatii de Stres Forestier

E/R
1,04
2,49
1,81
1,46
0,33

stres forestier (perioada 1980-2020)
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Fagul (Fagus sylvatica) este o specie europeand, fiind
raspandita Tn vestul, centrul si sudul continentului; in
Republica Moldova specia creste la hotarul de est a
arealului sdu natural, fiind rdspandit in partea de nord-vest
a Codrilor (rn Ungheni, Nisporeni, Calarasi, Straseni),
altitudinea 215-400 m.

Desi, fagul este una dintre speciile dominante de arbori ale
padurilor temperate din Europa Centrald, cu toleranta
fiziologica si competitivitate ridicata, se presupune ca
sensibilitatea la secetd este un factor-cheie, care limiteaza
cresterea si distributia fagului la limitele arealului sdu si
reducerea distributiei Tn Europa de Sud-Est (limita xericd).
Studiile eco-fiziologice au determinat existenta impactului

Indicele climatic de tolerant a fagului (Q

Indicele climatic de toleranta al fagului (Q
0.2*P,+0.5*P, +P +P I+P, +0.8*P

BTI)

parametrilor climatici ale lunii iunie asupra modelului de
crestere sezoniera a fagului, care este foarte corelat cu
vitalitatea speciei. Pana la sfarsitul lunii iunie se realizeaza
intre 30 si 70 % din cresterea anuald a fagului, iar cresterea
radiala se opreste intre sfarsitul lunii august si mijlocul lunii
septembrie. Tn concluzie, fagul pare deosebit de sensibil la
secetd Tn timpul sezonului principal de vegetatie (din mai
pandiniulie).

Pentru a exprima importanta relativa a precipitatiilor din
diferitele luni ale sezonului de vegetatie a fost introdus un
indice climatic modificat (Q,,) pentru fag, pe baza
precipitatiilor ponderate de primavard si vard si a
temperaturilor medii de vara.

sn)» S€ calculeaza dupd formula:

Vi

QBTI=

Ca date de referintd, sunt utilizate studiile din Europa
Centrala, care identifica drept zone necores-punzatoare din
punct de vedere climatic pentru dezvoltarea fagului, regiunile
cuvaloriale Q, sub 10,8 unitati (limita inferioard de tolerantd
climaticd a speciei).

Analizand repartitia spatiala a indicelui climatic de toleranta
al fagului pe teritoriul Republicii Moldova, indicam faptul cd
conditii climatice favorabile dezvoltarii speciei sunt prezente
pe suprafete foarte restranse (unde valorile Q. >15,0 unitati),
de pe unitatile de relief cu cele mai mari altitudini din tara
(Podisul Moldovei de Nord, Podisul Bacului, Podisul
Nistrului). Totusi, pe langd factorul climatic, in distributia
speciei suntimplicati si alti factori abiotici, biotici si antropici,
care contureaza arealul actual al fagului.

Pentru ecosisteme forestiere separate, comparand datele
amenajamentelor silvice ale trupurilor de padure cu harta de
distributie a Q,, indicam faptul cd arboretul de fag se
dezvoltd n limite mai Tnguste (valori dependente de
altitudine si latitudine, dar posibil si de adaptarea speciei

catre conditiile pedo - topoclimatice): Plaiul Fagului - Q
35

BTI

Bravicea Cornesti

(TV1+TVII+TVIII)/3
unde: PIII-VIII: cantitatea de precipitatii lunare, cdzute in luna aprilie-august;
TVI-VIIl: temperatura medie a lunilor iunie-august (Rasztovits E., 2011).

13,6-17,2 unitati; Hirjauca - Q,, 13,1-16,7 unitdti; Cazimir-
Milesti - QBTI 15,4-17,1 unitati; Cabdiesti-Pirjolteni - Q, 13,8-
15,9 unitdti; Codrii - Q,, 14,6-16,7 unitati; Mitoc - Q. 16,1-16,5
unitdti; Cobac - Q, 15,2-17,1 unitati.

Datele climatice prelevate de la 2 statii meteorologice
(Bravicea, Cornesti) din apropierea arealului natural de
distributie a fagului pe teritoriul Republicii Moldova, indica
faptul ca in aspect multianual, valorile Q. sunt direct
dependente de aportul precipitatiilor si valorile
temperaturilor medii de vara. Anii secetosi inregistreaza
valori scdzute ale acestui indice eco-climatic, tendinta
generald fiind descresterea rapida a valorilor Q,,, in ultimele
decenii.

In tendintele climatice viitoare, expresia vulnerabilitatii
fagului catre aridizarea climei este destul de importanta
pentru autoritatile responsabile de managementul durabil al
fondului forestier national. Totodatd, harta distributiei
spatiale a valorilor Q,, indica teritoriile favorabile, din punct
de vedere climatic, pentru cresterea si posibila extindere a
arealului fagului pe teritoriul tarii.

BTI

—— Limita de tolerata climatica a fagului

= V-

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

o
Q
~

Aspecte temporale ale indicelui climatic de toleran
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al fagului (Q,,), pe teritoriul Republicii Moldova.

L <=1267
B - 1501

Statistica
Minimum
Maximum

Media

Interval

Deviatia standard

0 12,67-15,00

Repartitia spatiala a valorilor indicelui climatic de

toleranta a fagului (perioada 1980-2020)

mm/°C
10,32
17,36
12,94
7,04
1,14

L

Indicele climatic de toleranta a fagului
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Coeficientul de stahilitate ecologica

Delimitarea peisajelor cu areale stabile si instabile s-a
realizat Tn baza claselor de stabilitate ale peisajelor
identificate in urma analizei coeficientului Keco si

elaborarii materialelor  cartografice respective.
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Coeficientul Keco a demonstrat ca este cel mai eficient
indicator n acest sens.

Din suprafata totalda a Republicii Moldova 54,11%
reprezinta areale stabile, iar 45,89% zone instabile.

Peisaje instabile

leova [0 42
Nisporeni T 45

Ocnita [ 528

Orhei I 211

Rascani [ 764

Rezina = 164
Sangerei W 284
Sold3nesti T 152

Soroca || 655

StefanVodd [ 729
Tighina

Hancesti I 40
laloveni 00 203
Straseni T 95
Telenesti T 36,7

100,0
Ungheni T 125

Taraclia ] 753

UTAG3giuzd 001 581
UTA Transnistria 0 752

Ponderea peisajelor stabile si instabile in cadrul UAT.

Valorile coeficientului de stabilitate ecologica pot varia de
la 0 pana la 1,0. Valorile de la 0 pana la 0,33 caracterizeaza
peisajele ecologic instabile, cele cu valori mai mari de 0,34
reprezintd peisaje ecologic stabile.

Reiesind din reprezentdrile cartografice si grafice, care
redau spatializarea coeficientului de stabilitate ecologica a
terenurilor, observam ca la nivel de raioane administrative
se evidentiazd raioanele in care peisajele instabile
constituie peste 70% din suprafata (Stefan-Voda, Taraclia,
Edinet, Floresti, Drochia, mun. Balti, mun. Tighina, UTA
Stanga Nistrului s.a.), pe care le depistam in partea de
nord, est si sud a republicii. Raioanele in care predomina

IKP
ec.st r
sP
3500,0
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peisajele stabile cu o pondere de peste 90% (Cantemir,
Nisporeni, Caldrasi, Leova, Hancesti, Straseni) sunt
concentrate mai mult Tn partea centrald a Republicii
Moldova.

Tn acest context, se evidentiazd o predominare evidents a
peisajelor stabile in raioanele din partea centrald a
republicii (Hancesti, Orhei, Caldrasi, Straseni).

Tn prezent, peisajele naturale sunt aproape de disparitia
totald. Activitatea umand modernd implica distrugerea
sistematica a ecosistemului.

Coeficientul stabilitatii ecologice a peisajelor K ec.st se
calculeaza dupa formula:

unde,

Kii - coeficientul de stabilitate a anumitei categorii de terenuri;
P; - suprafata anumitei categorii de terenuri;

K. - coeficientul de stabilitate morfologica a reliefului.

0

43,1
54,6

Peisaje instabile

1 Peisaje stabile

3 1 a6
2 W 7s

Ponderea peisajelor stabile si instabile in cadrul SRFG.

Bejan I., Angheluta V., Bunduc T.

Harta stabilitatii ecologice a peisajelor

Regionarea Fizico-Geografica
(Dupa N. Boboc, 2019)

Al- Podisul de Silvostepa al Moldovei de Nord
A2 - Podisul de Silvostepa al Nistrului

A3 - Campia de Silvostepa a Prutului de Mijloc
B1- Campia de Stepa a Cuboltei Inferioare

B2 - Dealurile de Stepa ale Ciulucurilor

C1- Podisul de Silvostepa al Rabnitei

D1 - Podisul Codrilor de Vest

D2 - Podisul Codrilor de Nord

D3 - Podisul Codrilor de Est

D4 - Podisul Codrilor de Sud

E1- Depresiunea de Silvostepa a Saratei

Peisaje
instabile 0- 0,33

- stabile 0,34 - 0,77

E2 - Dealurile de Silvostepa ale Tigheciului

E3- Campia de Silvostepa a Cogalnicului de Mijloc
E4 - Campia de Silvostepa a Bacului Inferior

F1- Campia de Stepa a Cahulului

F2 - Campia de Stepa a lalpugului

F3 - Campia de Stepa a Hadjiderului Superior

G1- Campia Aluviala de Stepa a Nistrului Inferior

Scara 1:1500000
Bejan I., Angheluta V., Bunduc T, Jechiu .
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scazuta

Terenuri cu stabilitate:

Harta stabilitatii morfologice a reliefului

Scara1:1500000
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SECURITATEA ECOLOGICA A PEISAJELOR

Securitatea ecologica se refera la mediul ecologic necesar
pentru ca supravietuirea si dezvoltarea societatii
nationale, regionale sau umane sa nu fie afectate de
daune si amenintari.

Indicele Securitatii Ecologice (ISE) a fost elaborat in baza
Modelului PSR rezultédnd valori de la 0 la 1. Cu cat valoarea
este mai apropiata de 1, cu atat gradul de securitate este
mai mare.

Modelul PSR (Presiune, Stare, Raspuns) reflecta relatia
cauzala ntre societate si mediul natural, Indeosebi a
intensitatii activitatilor umane ce a dus la distrugerea
structurii si functiei ecologice.

Indicatorii ecologici de Presiune descriu presiunea
cauzatd de activitatile umane asupra mediului. in aceastd
categorie sunt inclusi indicatori precum: cantitatea de
ingrasaminte chimice, indicele de interferentda umana,

Indicatorii ecologici de Stare evidentiaza calitatea
mediului prin agregarea datelor care privesc calitatea
climei, a reliefului sau a solului, precum si cele care privesc
mdrimea stocurilor de resurse naturale.

Indicatorii ecologici de Raspuns cuantificd rezultatele
politicilor de mediu asa cum suntimplementate (la nivelul
reglementdrilor, al bugetului national, al introducerii
stimulentelor fiscale etc.)

Cele mai sigure raioane apartin regiunii de centru (r.
Calarasi, Straseni, Hancesti si Nisporeni) ocupand in jur de
3%. Circa 67% din suprafata totald se Tncadreaza in gradul
de securitate sigurd. Aproximativ 30% ocupd gradul de
securitate relativ sigur (Drochia, Causeni, Orhei, Telenesti
etc. si doar 1% sunt catalogate in gradele de securitate
relativ nesigura si nesigura (mun. Chisinau si Balti).

Tn acest studiu nu a fost inclusa analiza regiunii UAT din

densitatea populatiei si urbanizarea.

PRESIUNE

STARE

=
G
Q.
-
]
=
(—]
—

RASPUNS

Sténga Nistrului, din lipsa de date.

Cantitatea de ingrasaminte chimice (sup-ta >50 ha) kg/an;
Indicele de interferenta umana, sup-ta construitd/sup-ta totala;
Densitatea populatiei (2022);

Gradul de urbanizare (2022)

Temperatura si precipitatiile medii multianuale (1990-2020)
Acoperirea terenurilor (2022)

Hipsometria (m)

Gradul de Tnclinare a terenurilor (°)

Suprafata construita pe cap/de loc.

PIB-ul, cap/loc. (2022);
Valoarea productiei industriale fabricate ca pondere in PIB, % (2022);
Suprafata ariilor naturale protejate de stat

Gradatia indicelui securitdtii ecologice a peisajului

Index Grad Statutul

nesigur

relativ sigur

sigur

Securitatea ecologica

foarte sigur

(== ieslat | Schimbari majore in functia si structura ecosistemului.

Descriere

Degradare severa, reconstructie dificila a functiei si structurii
ecosistemului.

Structura ecosistemului a suferit modificari, dar sunt reversibile
ntr-o oarecare masura.

Structura ecosistemului este relativ stabila.

Structura ecosistemului si functiile acestuia sunt stabile, iar

valoarea ecologica naturald exte completa.

Bunduc Tatiana
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Indicatori PRESIUNE

Harta Indicatorului PRESIUNE
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Indicatori STARE

Harta Indicatorului STARE

Acoperirea terenurilor
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Indicatori RASPUNS Indicatori de RASPUNS
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Harta securitatii ecologice a peisajelor
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